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Batteriepacks

Die Konstruktion und Montage
von Batteriepacks erfordert
besondere Fahigkeiten, Kennt-
nisse und Erfahrung und sollte
daher nicht vom Endnutzer
selbst iibernommen werden.
Tadiran bietet einen vollstan-
digen Batteriemontage-Dienst
an (s. Abb. 1). Falls dieser aus
irgendwelchen Griinden nicht
genutzt werden kann oder
soll, kann Tadiran den Entwurf
eines Batteriepacks — unter
Wahrung der Vertraulichkeit —
auf Sicherheit bei Montage und
Nutzung sowie auf Eignung
zur Erfiillung der festgelegten
Leistungsanforderungen iiber-
priifen. Die Verwendung von
Tadiran Lithiumzellen gewdhr-
leistet in jedem Fall zuverlds-
sige Funktionalitdt und hohe
Qualitat. Weitere Auskiinfte
sind bei Tadiran erhaltlich.

Abb. 2: Auf Anfrage konstruiert,
priift und fertigt Tadiran kunden-
spezifische Batteriepacks.

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 2 Tadiran Batteries GmbH « Industriestr. 22 « 63654 BUDINGEN
abhdingig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten. DEUTSCHLAND - Tel.: 06042 954-0 » www.tadiranbatteries.de

PDC17Deu



U berb li Ck Produktlinie

Seite
4
5

12
13
14
15
16
17
18

19
20
21
22
23
24
25
26

27
28
28
29
30
31
32
33
34
34
35
36
36
37

38
38
39
40
41
42

43
a4
a5
a6

47
48
49
50
51

Inhalt
Uber Tadiran

TADIRAN

BATTERIES

Lithium-Thionylchlorid-(LTC)-Batterien

Typ Anschlussarten Sach-Nr.? GroBe Nenn- Nenn- Nenn- maximaler Temperatur- MaBe
spannung kapazitdit  strom Dauerstrom bereich (mm)

SL-300-Baureihe: fiir Normal- und Pufferbetrieb

SL-350 /S /T /P /PR /PT 11 1 0350x 00 2AA 3,6V 1,2 Ah 0,6 mA 6 mA —55...+85°C @ 14,5x25

SL-361 /S /T /P /PR /PT 111 0361x 00 2AA 3,6V 1,6 Ah 1mA 10 mA —55...+85°C @ 14,5x33

SL-360 /S /T /P /PR /PT 11 1 0360x 00 AA 3,6V 2,4 Ah 2 mA 20 mA —55...+85°C @ 14,5x50

SL-500-Baureihe: fiir erweiterten Temperaturbereich

SL-550 /S /T /P /PR /PT 11 1 0550x 00 2AA 3,6V 0,9 Ah 0,6 mA 50 mA -55...+130°C & 14,5 x 25
SL-561 /S /T /P /PR /PT 111 0561x 00 25AA 3,6V 1,1 Ah 1mA 75 mA -55...+130°C @ 14,5x 33
SL-560 /S /T /P /PR /PT 11 1 0560x 00 AA 3,6V 1,8 Ah 2 mA 100 mA —55...+130°C @ 14,5 x50
SL-700 / SL-2700-Baureihe: fiir verbesserten Start

SL-750 /S /T /P /PR /PT 11 1 0750x 00 LAA 3,6V 1,1 Ah 1mA 50 mA —55...+85°C @ 14,5x25
SL-761 /S /T /P /PR /PT 11 1 0761x 00 2AA 3,6V 1,5 Ah 1,3 mA 75 mA -55...+85°C @14,5x33
SL-760 /S /T /P /PR /PT 111 0760x 00 AA 3,6V 2,2 Ah 2 mA 100 mA -55...+85°C @ 14,5x50
SL-2770  /S/T/P 11 2 1770x 00 C 3,6V 8,5 Ah 3 mA 230 mA —55...+85°C @26 x50

SL-2780 /S/T/P 11 2 1780x 00 D 3,6V 19 Ah 4 mA 340 mA -55...+85°C @ 33x60

SL-2790 /S/T 11 2 1790x 00 DD 3,6V 35 Ah 10 mA 450 mA -55...+85°C @ 33x123
TL-2450 /P (mit Isolationsscheibe) 11 1 13763 02 1h0C 3,6V 0,55 Ah 0,5mA 5 mA —55...+85°C @ 24x5,6

TL-2450 /P (ohne Isolationsscheibe) 11 1 13763 22 1A0C 3,6V 0,55 Ah 0,5 mA 5 mA —55...+85°C @ 24x5,6

SL-800 / SL-2800-Baureihe: XOL fiir ausgedehnte Betriebsdauer

SL-889 /P 111 18894 00 10D 3,6V 1Ah 0,5mA 10 mA —55 ... +85°C J33x6
SL-886 /P 11118864 00 1D 3,6V 1,5 Ah 0,5mA 10 mA —-55..+85°C @33x10
SL-850 /S [T /P /PR /PT 11 1 0850x 00 1LAA 3,6V 1,2 Ah 0,5 mA 20 mA -55...+85°C @ 14,5x 25
SL-861 /S [T /P /PR /PT 111 0861x 00 25AA 3,6V 1,6 Ah 0,5 mA 30 mA -55...+85°C @ 14,5x33
SL-860 /S /T /P /PR /PT 111 0860x 00 AA 3,6V 2,4 Ah 1mA 60 mA -55...+85°C @ 14,5x50
SL-2870  /S/T/P 112 1870x 00 C 3,6V 8,5 Ah 3 mA 75 mA —55...+85°C @26 x50
SL-2880 /S/T/P 11 2 1880x 00 D 3,6V 19 Ah 4 mA 100 mA —55...+85°C @33 x60
Typ Anschlussart Sach-Nr. Anordnung Nenn- Nenn- max. MaBe
Primarzelle HLC spannung  kapazitit  Pulsstrom? (mm)
TLP-91111/A/SM Kabel ohne Stecker 17 91111 101 AA 1550 3,6V 2,40 Ah 3A 55x32x16
TLP-91311/A/SM Druckkontakte 17 91311 101 AA 1520 3,6V 2,40 Ah 1A 16,5 x75
TLP-91311/A/ST Lotfahnen 17 91311 102 AA 1520 3,6V 2,40 Ah 1A @ 16,5x75
TLP-92111/A/SM Kabel ohne Stecker 17 92111 101 C 1550 3,6V 8,50 Ah 3A 55 x 44 x 28
TLP-92311/A/SM Kabel ohne Stecker 17 92311 101 C 1520 3,6V 8,50 Ah 1A D29 x 67
TLP-93111/A/SM Kabel ohne Stecker 17 93111 101 D 1550 3,6V 19,0 Ah 3A 64 x50 x 35
TLP-93311/A/SM Kabel ohne Stecker 17 93311 101 D 1520 3,6V 19,0 Ah 1A D 34x78
TLP-96111/A/SM Kabel ohne Stecker 17 96111 101 2AA 1550 3,6V 1,2 Ah 3A 55x32x16
TLP-96311/A/SM Druckkontakte 17 96311 101 2AA 1520 3,6V 1,2 Ah 1A @ 16,5 x50
TLP-96311/A/ST Lotfahnen 17 96311 102 2AA 1520 3,6V 1,2 Ah 1A 16,5 x 50
TLP-97111/A/SM Kabel ohne Stecker 17 97111 101 25AA 1550 3,6V 1,6 Ah 3A 55x32x16
TLP-97311/A/SM Druckkontakte 17 97311 101 25AA 1520 3,6V 1,6 Ah 1A @ 16,5x58
TLP-97311/A/ST Létfahnen 17 97311 102 25AA 1520 3,6V 1,6 Ah 1A @ 16,5 x 58
Typ max. Lade-  max. Lade-  max. Dauer-  Pulsstrom- max. max. Entlade- Innen- MaBe
spannung strom entladestrom  fdhigkeit Kapazitdt  Kapazitét schluss- widerstand (mm)
(3,67 V) (3,9V) spannung
HLC-1020 395V 8 mA 0,25 A 0,75 A 12,5 mAh 20 mAh 2,5V =400 mQ & 10x 20
HLC-1020L 395V 6 mA 0,15 A 05A 8 mAh 12,5 mAh 2,5V =600 mQ J10x20
HLC-1520A 3,95V 25 mA 0,5A 2A 39 mAh 58 mAh 2,5V =250 mQ @15 x 20
HLC-1530A 3,95V 50 mA 0,75A 3A 70 mAh 105 mAh 2,5V =140 mQ J15x 27
HLC-1550A 3,95V 100 mA 2A 5A 155 mAh 236 mAh 2,5V =100 mQ @15 x 50
Typ Nenn- max. Dauer- Pulsstrom- max. Entlade- Innen- Kapazitats- MaBe
spannung entladestrom fahigkeit Kapazitat schlusssp. widerstand erhaltung® (mm)
TLM-1520HPM 40V 1,75A 3,75A 125 mAh 2,8V =100 mQ 89 % J15x 20
TLM-1530HPM 4,0V 3,2A 6,8A 225 mAh 2,8V =100 mQ 89 % 15 x 27
TLM-1550HPM 40V 7A 15A 500 mAh 2,8V =100 mQ 89 % @15 x 50
Typ max. Lade- max. Lade- max. Dauer- Pulsstrom- max. Entladeschluss- Innen- MaBe
spannung strom entladestrom fahigkeit Kapazitat spannung widerstand (mm)
TLI-1020A 4,1V 8 mA 0,16 A 04A 25 mAh 25V =600 mQ @10 x 20
TLI-1520A 4,1V 25 mA 05A 1,25A 90 mAh 25V =250 mQ J15x 20
TLI-1530A 4,1V 50 mA 1A 2,5A 150 mAh 2,5V =175 mQ 15 x 27
TLI-1550A 4,1V 100 mA 2A 5A 330 mAh 2,5V =100 mQ & 15x50

Transportbestimmungen

2 vollstindige Sach-Nr. hingt von Anschlussart ab; siehe Produktseite 2 Pulsdauer 1 s bis 3V ¥ nach 10 Jahren Lagerung bei RT

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 3
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Tadiran Batteries GmbH
Die Tadiran Batteries GmbH
ist einer der fiihrenden Her-
steller von nicht wiederauf-
ladbaren Lithiumbatterien in
Europa.

Die Firma wurde 1984 als
Joint Venture zwischen Tadiran
und Sonnenschein gegriin-
det und bedient — unter dem
Namen Sonnenschein Lithium
— den Markt erfolgreich seit
tiber 30 Jahren.

Zusammen mit ihrer Mutter-
gesellschaft Tadiran Batteries
Ltd. verbessert die Firma
kontinuierlich ihre Leistungs-
fahigkeit im Hinblick auf
Produkte, hochste Qualitat
und Kundenservice.

Tadiran Batteries Ltd. gehort
zu Saft groupe S.A. (Euronext:
SAFT).

Das Hauptziel der Firma ist es,
ein HochstmaB an Kunden-
zufriedenheit zu erreichen.
Daher ist Richtlinie, der Beste
in der Anwendungsberatung,
in umfassender technischer
Unterstiitzung und in der
Logistik zu sein.

Die Firma ist der Weltklasse-
Philosophie verpflichtet. Das
Management-System ist nach
1SO 9001 und — seit 1999 —
nach 1SO 14001 zertifiziert.

Die Tadiran Batteries GmbH
beschiftigt etwa 100 Mit-
arbeiter und hat ihren Pro-
duktionsstandort in Biidingen
bei Frankfurt.

Die Firma ist fiihrend bei der
Entwicklung von Lithium-
batterien fiir den industriellen
Einsatz. lhre Lithium-Thionyl-
chlorid-(LTC)-Technologie ist
seit mehr als 35 Jahren erfolg-
reich eingefiihrt. Tadiran LTC-
Batterien eignen sich immer
dort, wo eine 3,6-Volt-Primar-
batterie mit hohem Energiein-
halt fiir bis zu 25

und

mehr Jahre netzunabhdngigen
Betrieb bendétigt wird.

Das PulsesPlus™-System,

das hohe Strompulse in
Verbindung mit einem hohen
Energieinhalt liefert, ist
erfolgreich auf den Markt ge-
bracht worden und spielt eine
wichtige Rolle insbesondere
fiir Kommunikationsmodule
mit hoher Reichweite (z. B.
GSM).

Das TLM-System wurde fiir
Anwendungen entwickelt, die
eine Entladung mit hoher
elektrischer Leistung nach
einer langen Lagerdauer er-
fordern, wie das z. B. bei Zu-
satzbatterien fiir Notrufgerdte
in automobilen Telematik-
systemen der Fall ist.

Die WIEDERAUFLADBARE TLI-
Serie wurde eigens fiir Lang-
zeitanwendungen unter extre-
men Bedingungen entwickelt
und stellt einen wichtigen
Technologie-Durchbruch bei
Lithium-lonen-Batterien dar.

Kundennutzen
Aus der Entschlossenheit und
Konzentration, mit der sich
Tadiran dem Verstandnis und
der Weiterentwicklung von
Lithiumbatterien widmet,
ergeben sich fiir den Kunden
eine Reihe von Vorteilen.
Dazu gehdren:

» Zugriff auf mehr als

40 Jahre Erfahrung

in Forschung und
Entwicklung, Produktion
und Vermarktung
Anpassungsfahigkeit

und Zuverlds-

sigkeit auch bei

rasch

v
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wechselnden
Kundenanforderungen
technische Unterstiitzung
bis ins Detail bei

der Auslegung von
Anwendungen vor, wahrend
und nach dem Kauf
Hochqualifizierte Fachleute
stehen zur Problemldsung
kurzfristig bereit.

auf den Kunden
zugeschnittene Anfertigung
von ein- und mehrzelligen
Batterien entsprechend den
jeweiligen Anforderungen
Die Lieferfahigkeit

ist durch vertragliche
Absicherung und Second
Source gewahrleistet.

-

-

-

-

Voraussetzung fiir den
erfolgreichen Einsatz ist,

dass die Zusammenarbeit
zwischen Batteriehersteller
und -anwender moglichst

friih in der Design-in-Phase
beginnt; denn manchmal ist
es einfach wirtschaftlicher, die
Auslegung eines Schaltkrei-
ses an die Eigenschaften der
geeigneten Energieversorgung
anzupassen als umgekehrt
auf die Vorteile der besten
Energieversorgung verzichten
zu miissen, weil es fiir eine
Anpassung zu spét ist.

Umwelt

Die europdische Batteriericht-
linie 2006/66/EG schrankt die
Verwendung bestimmter ge-
fahrlicher Substanzen ein und
legt Regeln fiir die Riicknah-
me, Behandlung, Verwertung
und Beseitigung von Abfall-

batterien und

TU
-

-akkumulatoren fest. Sie wird
in jedem Mitgliedsland der
EU separat umgesetzt. Zum
Beispiel ist sie in Deutsch-
land durch das Gesetz iiber
das Inverkehrbringen, die
Riicknahme und die umwelt-
vertragliche Entsorgung von
Batterien und Akkumulatoren
(Batteriegesetz — BattG) vom
25. Juni 2009 umgesetzt
worden.

Die nachfolgenden Hinweise
richten sich an den Endnutzer
von Batterien:

Batterien werden mit dem
Symbol der durchgestrichenen
Miilltonne gekennzeichnet.

)54

Das Symbol erinnert Endnut-
zer daran, dass Batterien nicht
mit dem Hausmiill entsorgt
werden diirfen, sondern
separat gesammelt werden
miissen. Gebrauchte Batterien
konnen bei der Verkaufsstelle
kostenlos zuriickgegeben
werden.

Der Grund fiir diese Bestim-
mungen ist, dass es eine
Anzahl von umweltrelevan-
ten Bedenken gibt, die sich
beim Abfallmanagement von
Batterien und Akkumulatoren
ergeben. Diese beziehen sich
in der Hauptsache auf die
Metalle, die in diesen Batteri-
en enthalten sind. Quecksil-
ber, Blei und Kadmium sind
bei weitem die problema-
tischsten Stoffe im Batterie-
abfallstrom. Andere Metalle,
die iiblicherweise in Batterien

eingesetzt werden, wie Zink,
Kupfer, Mangan, Lithium und
Nickel, konnen ebenfalls Um-
weltrisiken darstellen.

Allerdings betreffen die
Bestimmungen alle Batterien
und nicht nur die gefahr-
lichen, weil alle Batterien
Stoffe enthalten, die mehr
oder weniger umweltschadlich
sind und weil die Erfahrung
mit friiheren Bestimmungen
gezeigt hat, dass Riicknahme-
systeme fiir alle Batterien wir-
kungsvoller sind als getrennte
Systeme fiir bestimmte Typen
von Geratebatterien.

Batterien sollten stofflich ver-
wertet werden, weil die Ver-
wertung von Batterien dazu
beitragt, Rohstoffvorkommen
zu schonen, indem wertvolle
Metalle wie Nickel, Kobalt
und Silber zuriickgewonnen
werden kénnen, und weil sie
weniger Energie benétigt.
Zum Beispiel wird bei der Ver-
wendung von wiederverwer-
tetem Kadmium und Nickel
46 % bzw. 75 % weniger
Primdrenergie bendtigt als fiir
die Extraktion und Reinigung
aus Rohstoffvorkommen.

Diese Hinweise beruhen

auf dem Dokument ‘Q&A

on the Batteries Directive
2006/66/EC’, das vom
Internetauftritt der Euro-
paischen Kommission
heruntergeladen werden kann.

Eine technische Notiz mit
Einzelheiten des Entsorgungs-
dienstes, der von Tadiran
angeboten wird, ist auf Anfor-
derung erhiltlich.

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 4
abhdingig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten.
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Lithium-Thionylchlorid-(LTC)-Batterien

Einfuhrunc

Die Lithium-Thionyl-
chlorid-(LTC)-Batterie

Die Lithium-Thionylchlorid-
Batterie von Tadiran ist eine
bewdhrte Energiequelle,

die auf die Anforderun-

gen der neuen Generation
von mikroelektronischen
Gerdten zugeschnitten ist.
Beispielsweise brauchen
CMOS-Speicher ebenso

wie Verbrauchszéhler eine
moglichst leichte und sichere
Energiequelle mit langfristiger
und zuverldssiger Leistung
liber einen weiten Bereich von
Umgebungsbedingungen.

Die Tadiran Lithiumbatterie
kann fest in den Schaltkreis
eingebaut werden, in vielen
Fallen fiir die gesamte Lebens-
dauer des Gerdtes.

Merkmale
Die wesentlichen Vorteile der
Tadiran Lithiumbatterie sind:

Hohe Zellenspannung
Die Zellenspannung hat einen

Nennwert von 3,6 Volt und
liegt damit wesentlich hoher
als die aller anderen handels-
tiblichen Primarbatterien.

Weiter Temperaturbereich
Die Batterien konnen iiber

einen weiten Temperatur-
bereich eingesetzt werden,
normalerweise von —55 °C
bis +85°C. Eine der Bau-
reihen hat einen erweiter-
ten Temperaturbereich bis
+130°C.

Hohe Energiedichte
Das elektrochemische System

weist die hochste Energie-
dichte aller erhaltlichen
Primarbatterien auf: bis zu
650 Wh/kg und 1280 Wh/dm3
(s. Abb. 2).

Hervorragende Lagerfahig-
keit und Zuverldssigkeit

Die Tadiran Lithiumbatte-

rie hat eine ausgezeichnete
Lagerfahigkeit. Tests haben
gezeigt, dass eine zehnjihrige
Lagerung bei Raumtemperatur
einen Kapazitatsverlust von
weniger als 1 % pro Jahr zur
Folge hat.

Tadiran Lithiumbatterien sind
auch duBerst zuverldssig.
Bei der Anwendung als

Pluspol
Kunststoffabdeckung
SchweiBnaht

Deckel aus Stahl

Einglasung

Isolator

Stromkollektor

Lithium-Anode

Kathodenkorper

Separator
Schrumpfschlauch
Stahlgehduse
Minuspol

Abb. 1: Schnittzeichnung einer Zelle der Baugréfie Y2AA

Speicherpufferung wuden
Ausfallraten weit unter 200 fit
festgestellt (fit: failures in
time, 1 fit = 1 Ausfall in 10?
Geratestunden).

Sicherheit der Bauweise
Die Bauweise hat einen
wesentlichen Einfluss auf
die Sicherheit der Batterie
(s. Abb. 1).

Bei der Bobbin-Konstruktion
hat die Kathode eine zylin-
drische Form. Die Anode ist
innen auf die Gehdusewand
aufgewalzt. Dadurch ergeben
sich einige Vorteile fiir die
Sicherheit. Bei unbeabsichtig-
tem Kurzschluss werden die
Strome nicht sehr hoch. Die
Warme, die hauptséchlich an
der Beriihrungsflache zwischen
Anode und Kathode gebildet
wird, kann leicht nach auBen
abgefiihrt werden. Das fiihrt
dazu, dass die Batterien auch
ohne Sollbruchstelle kein
Sicherheitsrisiko darstellen.
Bei der Flachzellenbauweise
wird die Anode an den Becher-
boden gepresst. Die Kathode
hat die Form einer Scheibe.
Die Bauhohe von Flachzellen
ist geringer als ihr Durch-
messer. Das Sicherheitsrisiko
ist genauso gering wie bei der
Bobbin-Konstruktion.

Hermetisch

verschlossenes Gehduse

Das hermetisch verschlossene
Gehduse ist wesentlich fiir die
Lagerfahigkeit und die Sicher-
heit der Gerate, in welche

die Batterien eingebaut
werden. Der Deckel ist an den
Batteriebecher geschweiBt.
Eine Druckglas-Durchfiihrung
isoliert den Pluspol.

Die chemische Reaktion
Die Batterie besteht aus einer
Lithium-(Li)-Anode, einer
Kohlenstoff-(C)-Kathode

und einem nicht-wdssrigen
Elektrolyten (L6sung von
Lithium-Tetrachloroaluminat
in Thionylchlorid). Diese
Losung dient dabei gleich-
zeitig als Elektrolyt fiir den
lonentransport und als aktiver
Depolarisator. Die teflonge-
bundene Kohlenstoffkathode
dient als Katalysator fiir die
kathodische Reduktion des
Thionylchlorids.

Die Halbzellenreaktionen
wéhrend des Stromdurchgangs
werden im allgemeinen wie
folgt angegeben:
» Anodenreaktion:
4L — 4lit+4e
» Kathodenreaktion:
250CL, +4e >
SO, +S+4Cl-
» Gesamtreaktion:
4 Li+2S0Cl, —>
S + 4 LiCl + SO,

Das meiste Schwefeldioxid lost
sich im Elektrolyten. Dadurch
kann sich kein Uberdruck in
der Batterie aufbauen.

Das Langzeitverhalten

Die lange Lagerfdhigkeit der
Tadiran Lithiumbatterie beruht
darauf, dass sich auf der
Anode ein diinner Film von
LiCl bildet, sobald das Lithium
vom Elektrolyten benetzt
wird. Dieser Film unterbin-
det weitere Reaktionen oder
Kapazitdtsverluste wahrend
der Lagerung.

Andererseits kann der Schutz-
film eine Verzogerung beim
Spannungsaufbau verur-
sachen, wenn relativ hohe

Entladestrome

TADIRAN

BATTERIES

angelegt werden

oder die Batterie bei erhohten
Temperaturen ldnger gelagert
wird. Diese Spannungs-
verzogerung tritt jedoch bei
Anwendungen im Mikro-
ampere-Bereich, wie z. B. bei
typischen CMOS-Stromkreisen,
nicht in Erscheinung.

Die Merkmale der verschie-
denen Baureihen
Baureihe SL-300

Stichwort: Normal- und
Pufferbetrieb

» ausgezeichnete
Lagerfahigkeit (10 Jahre)
extrem geringe
Selbstentladung (1 %
pro Jahr und weniger)
fiir langen Betrieb

bei kleinem Strom

fiir Betrieb bei

kleinem Strom mit langen
Unterbrechungen

fiir Pulsbetrieb bei
mittlerem Strom, wenn
dabei gleichbleibender
Aktivstrom flieBt (2 pA

/ cm? Anodenfldche)
Temperaturbereich

—55 °C bis +85 °C

-

v

v

v

v

Baureihe SL-500

Stichwort: erweiterter

Temperaturbereich

» Erweiterung des Tempera-
turbereiches bis +130 °C

» etwas geringere Kapazitat

» sonst wie Baureihe SL-700

Baureihe SL-700

Stichwort: verbesserter Start

»

v

v

v

entscheidende Verbesse-
rung der Spannungs-
verzégerung (TMV) bei
Beginn der Entladung

mit mittlerem Strom

fiir Pulsbetrieb bei
mittlerem Strom

beste Ergebnisse bei
Lagerung bis zu 3 Jahren
sonst wie Baureihe SL-300

Baureihe SL-2700 (iXtra)

Stichwort: kurze Erholzeiten
nach Langzeitlagerung und
-betrieb

v

v

v

v

v

v

gute Pulsbelastbarkeit auch
bei kleinem Grundstrom
weniger Spannungsver-
zogerung bei hheren
Temperaturen

schnelle Erholung der
Entladespannung nach
Langzeitlagerung

héhere Kapazitat

hohere Strombelastbarkeit
kein Orientierungseffekt

Baureihe SL-800/2800 (XOL)

Stichwort: extra lange
Lebensdauer

»

»

»

héhere Kapazitat

extra geringe
Selbstentladung

extra geringe Passivierung
im Langzeitbetrieb
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Abb. 2:

Vergleich verschiedener Batteriesysteme. Die Kurven stellen die
typischen Bestwerte handelsiiblicher Rundzellen dar. Entladebe-
dingung 25 °C bei 1000-stiindigem Strom. Die Fldche unter den
Kurven entspricht der in der Liste unten angegebenen Energiedichte.

1 Li/socl, 1280 Wh / dm?
2 Li/S0, 430 Wh / dn?
3 Li/CF, 550 Wh / dm?
4 Li/MnO, 580 Wh / dm?
5 Li/FeS, 450 Wh / dm?

6 Alkali/Mangan 280 Wh / dm?

PDC17Deu

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 5
abhdngig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten.
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LTC-Batterien el AN

- .
L 3 50 GroBe: Y2AA > Normal- und Pufferbetrieb

Technische Daten
(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

Typische Entladekurven bei +25 °C

Syst g Thi g 3[5 =
ystem Lithium-Thionylchlorid I;,-,-
Nennspannung 3,6V 3,0 H
Nennkapazitit 1,2 Ah = 2.5 _/ 1 2] 3] 4] ] 6]7
Nennstrom 0,6 mA §2 0
max. Dauerentladestrom 6 mA % TE 1: 560k§2 ~6mA 0,90 A:
o 2:1,8kQ  ~2mA 1,10 Al
Anodenoberfliche 6 cm? &1 E 3 51,,6 ke ~06mA i;o A
Lithiummenge 0,35 ¢ 1,0 4 18k ~0,2mA 1,15 Ah
. E 5: 56kQ ~0,06mA 1,05 Ah
Gewicht 9649 0,5F 6:180kQ ~0,02mA 0,95 Ah
: E 7:560 kQ ~0,006 mA 0,85 Ah
Raum]nhalt 4 cm3 0’0 TIIII L Lo Ll Ll 11 II:‘?II' L
Temperaturbereich —-55°C... +85°C 0,1 1 10 10? 103 10* 10°
Zeit/ h
12 Verfiighare Kapazititen
=10 4
= L2
SL-350/S SL-350T =g
(=] 0:8 [
> AL
+0,2 o~
-0,3 o—
4,2 50,6
bt
N
3
N

o E a1
e ! 20 +55°C
+ H 3 +25°C
o 0,2 —4 0°C
| 5 -30°C
:I} 00 1 IIIIIII| L1 L Lo L1 L Lo
;~ 7%05 0,01 0,1 1 10 100 1000
o T Strom / mA
0,15 dick
~ Betriebsspannung
D 14,7722 SL-350/P ,
Q cq 3,6 5' - —
; g 3,4 /’% 1
r /'
\ o L2
T 53,0 B
% L~
]
45 45 %2,8 Pt 1 6 mA
2,6 2 2mA |
3: 0,6mA
4 02mA |
SL-350/PR SL-350/PT 240 5 0,02 mA
/T/||||||||||||||||I||I||

-50 -35 -20 -5 10 25 40 55 70 85 100
Temperatur / °C

3,5
4+0 5
3,5
4+0 5

3
P
{i

1-01
0,2 dick 0,2 dick
Verfiighare Anschlussarten Sach-Nr.
SL-350/S Standard 111 03501 00 ° WARNING:
SL-350/T Anschlussfahnen 11103502 00 A F”eﬁ EXPLOS")": and
SL-350/P Anschlussdrihte 11 1 03503 00 severe burn hazard. Do not
recharge, disassemble, heat S
SL-350/PR Radiale Pins 11103506 00 above 100 °C. incinerate. or g
, 2 =
SL-350/PT Verpolsichere Pins 111 03508 00 expose contents to water. g‘
o
Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen [3 Tadiran Batteries GmbH « Industriestr. 22 « 63654 BUDINGEN

abhdngig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten. DEUTSCHLAND - Tel.: 06042 954-0 » www.tadiranbatteries.de



LTC-Batterien S ah N

- .
L 3 6 1 GroBe: > Normal- und Pufferbetrieb

Technische Daten

h . Typische Entladekurven bei +25 °C
(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

System Lithium-Thionylchlorid 3.5 ===

Nennspannung 3,6V ™ 3,0 _/’

Nennkapazitat 1,6 Ah < 2,5 _,/ 11i2f sjpagsjels
Nennstrom 1mA §2 0

max. Dauerentladestrom 10 mA sk e “1oma o0 m
Anodenoberflache 9 cm? &15 £ 333k 1 2;\ 1,60 A |
itiummenge 056 bl om o
Gewicht 125¢9 0,5F 6: 100kQ ~0,03mA 1,35 Ah |
Rauminhalt 5,2 cm? 0,0 bl il il e oA 108
Temperaturbereich —-55°C... +85°C 0,1 1 10 102 10° 10* 10°

Zeit/ h

Verfiighare Kapazititen

1,6 Rl
N
<1,[ 2 \\; AN
SL-361/5 sL-361T | 2 ,12/ \' N\

+0,2 o~
24,2 50,8
—_— = -
T W 00,6 — 1. 472°C

2 N 2 s50C
+ ~ m 20,4 —3: 425°C
o x r 4 o°c
0,2 1—s5: _30°C
0'0- 11 IIIIII| L1 L Lo L1 L Lo
“ 70 0,01 01 1 10 100 1000
r'.,} m 3,17 Strom / mA
m
0,15 dick
eV SL-361/P 38 Betriebsspannung
' [ 1 1
@ 14,712 pu ® 3,6 o
a s v ,,/,455;//
! b 1 ——
)} 2 32 /j//'// -
AN o 1 |t
? §3 o ’2// //
! 1
1 4—»45 §2 8 1 10mA |
w L1 2 3mA
2,6~ 3 1mA
4: 0,3mA
24 5 01mA — |
SL-361/PR L 6: 0,01mA
/T/| 1 11 11 11 11 11 11 [ |[|nl 11

-50 -35-20 -5 10 25 40 55 70 85 100
Temperatur / °C

3,5
4+05
3,5
4+0,5
=)

0,2 dick 0,2 dick
Verfiighare Anschlussarten Sach-Nr.
SL-361/S Standard 11 1 03611 00 ° WARNING:
SL-361/T Anschlussfahnen 11103612 00 b F"eﬁ eXPiiOSIO“' and
SL-361/P Anschlussdrihte 111 03613 00 severe burn hazard. Do not
. recharge, disassemble, heat S
SL-361/PR Radiale Pins 11103616 00 above 100 °C. incinerate. or 2
, ) =
SL-361/PT Verpolsichere Pins 11103618 00 expose contents to water. g
o
Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatscichlichen Einsatzbedingungen 7 Tadiran Batteries GmbH « Industriestr. 22 « 63654 BUDINGEN

abhdngig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten. DEUTSCHLAND - Tel.: 06042 954-0 » www.tadiranbatteries.de



LTC-Batterien

I.'3 60 GroBe: AA

Technische Daten

(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

System Lithium-Thionylchlorid
Nennspannung 3,6V
Nennkapazitat 2,4 Ah
Nennstrom 2 mA
max. Dauerentladestrom 20 mA
Anodenoberflache 14 ¢cm?
Lithiummenge 0,65¢g
Gewicht 18¢g
Rauminhalt 8 cm?
Temperaturbereich —55°C... +85°C
SL-360/S
+0,2
@ 4,270
U = S W
+ |5
o
E{?\
o
mn
©
=}
Q
L ) b))
-1,2
@ 14,7 45
SL-360/PR

Fi

-0,1

3
8

0,2 dick

Verfiighare Anschlussarten

Sach-Nr.

SL-360/T
7:0,5 I
5 A 3,17
0,15 dick
SL-360/P
Q{
o
Q
0
Bk
45
SL-360/PT

» TADIRAN

BATTERIES

> Normal- und Pufferbetrieb

Typische Entladekurven bei +25 °C

==
3,0 LAY
>
Z 55 _./ 1 2| 3|l 4] 5|l ] 7
(=2l
52,0
EVE 1. 180Q ~20mA 1,5Ah
S15F 20 560Q  ~6mA 2,1Ah |
w E 3: 1,8kQ ~2mA 2,4 Ah
1,0F 4: 56kQ ~0,6mA 2,4 Ah |
£ 5. 18kQ ~0,2mA 2,3 Ah
0,5 6: 56kQ ~0,06mA 2,1Ah |
s 7: 180kQ ~0,02mA 1,9 Ah
0’0 (i L Lo 11 IIIIIII 11 IIIIIII 11 IIIIIII L
0,1 1 10 10? 103 10* 10°
Zeit/ h
5 Verfiighare Kapazititen
r — /"'\
L — N
=20 %—\ \4\
<vF 27— N \\
s 7 N \\
> 1,5 // \ \
~ N
g r \
B 1,0
S - 1 +72°C
=3 C 2: +55°C
20,5 - 3: +25°C
C 4 0°C
r 5. -30°C
o,o Lo 11l Lo L1 L Lo
0,01 0,1 1 10 100 1000
Strom / mA
Betriebsspannung
3,8 |
3,6 —
R
i o
327 /’,//,/’/
N7~ e
23.0—=1
c
32,8
v 1: 20mA
2,6 2: 6mA
3: 2mA
2[4 4: 02mA —
- 5: 0,02mA
L1 [ [ L1 L1 L1 L1 I T T
-50 -35 -20 -5 10 25 40 55 70 85 100

Temperatur / °C

SL-360/S Standard 11 1 03601 00 ° WARNING:
SL-360/T Anschlussfahnen 111 03602 00 A F”eﬁ EXPLOS")": and
SL-360/P Anschlussdrahte 111 03603 00 severe burn hazard. Do not
recharge, disassemble, heat
SL-360/PR Radiale Pins 11103606 00 above 100 °C, incinerate, or
SL-360/PT Verpolsichere Pins 111 03608 00 expose contents to water.
Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 8

abhéngig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten.

Tadiran Batteries GmbH « Industriestr. 22 « 63654 BUDINGEN
DEUTSCHLAND - Tel.: 06042 954-0 « www.tadiranbatteries.de
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TADIRAN

BATTERIES

LTC-Batterien

> Erweiterter Temperaturbereich
> iXtra — dauerhaft hohe Leistungsfahigkeit

I.'5 50 GroBe:

Technische Daten

h . Typische Entladekurven bei +25 °C
(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

System Lithium-Thionylchlorid 3.5 \
Nennspannung 3,6V 3.0F \ I
Nennkapazitat 0,9 Ah 225E 112 314 8 1¢ 7
Nennstrom 0,6 mA g’z 0 E 4 | I | I I | I
max. Dauerentladestrom 50 mA S T ES % 62 1 180Q  ~20mA 0,50 Ah
. . ©q15E " =22 2 560Q ~6 mA 0,80 Ah
Pulsstromfahigkeit 100 mA o 3: 1,8kQ  ~2mA 0,85Ah
& 2 E e 4 56kQ  ~0,6mA 0,90 Ah
A.no'denoberflache 6 cm 1,0 - 5 I8ke  -02mA 085Ah
L1th|.ummenge 035¢g 05E "0 246 510 ? 1:538 ::g :g'gg :: gggﬁ:
GEW1Cht 9'69 0,0 E 1 IIIIIII| 1 IIIIIII| 1 IIIIIIII 1 IIIIIIII 1 I’IIIIIII I’IIIIIII
Rauminhalt 4 cm? i 1 10 102 103 104 10°
Temperaturbereich —55°C ... +130°C Zeit/ h
Verfiighbare Kapazitdten
210
< L L e s SN
SL-550/S SL-550T =g é%é: §
2l 2 SN
-03 — yal /
@42 g 0.6 (3"
o / 2 1/ \
3 " / 10 +120°C 6\
2 =04 22 +80°C
+ | WAER AN\
g 20,2 4 +25°C
al 5: 0°C \\
$ 0,0 Lo I6I.III_I3II? CI L Lol Lo
i 7%05 0,01 0,1 1 10 100 1000
~N Strom / mA
v 5 4>‘ 3,17
0,15 dick
0 14,742 SL-550/P a5 Betriebsspannung -
o 5 ¥ ¥
© 3,6 7
Q Q 3,4 =g
) >32—4 =
\C > L2 /
T 53,0 7
= )
45 45 l§_2,8 V4 1 6mA |
2: 2mA
2,6 3 06mA |
24 4: 0,06 mA _|
SL-550/PR SL-550/PT L 5: 0,006 mA
/T/IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
NI I B SR\ B TN\ DS PN TP BN I BIPA N BN
D LA L S M i LN LN R MR M
7 Temperatur / °C R
nl § | 3
m & m &
14),1 1,0'1
0,2 dick 0,2 dick
Verfiighare Anschlussarten Sach-Nr.
SL-550/S Standard 11 1 05501 00 ° WARNING:
SL-550/T Anschlussfahnen 111 05502 00 b F"eﬁ eXPiiOSIO“' and
SL-550/P Anschlussdrdhte 11105503 00 severe burn hazard. Do not
. recharge, disassemble, heat S
SL-550/PR Radiale Pins 111 05506 00 above 150 °C, incinerate, or 3
SL-550/PT Verpolsichere Pins 11 1 05508 00 expose contents to water. ‘2
o
Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatscichlichen Einsatzbedingungen 9 Tadiran Batteries GmbH « Industriestr. 22 « 63654 BUDINGEN

abhdngig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten.

DEUTSCHLAND - Tel.: 06042 954-0 « www.tadiranbatteries.de



LTC-Batterien el AN

[ . > Erweiterter Temperaturbereich
L 5 6 1 GroBe: 2/3AA > iXtra — dauerhaft hohe Leistungsfihigkeit

Technische Daten
(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

Typische Entladekurve bei +25 °C

System Lithium-Thionylchlorid 3.5
Nennspannung 3,6V 3,0F
e = F 1z I3 e |5 s |
Nennkapazitat 1,1 Ah =25E
Nennstrom 1mA S_E
= 2,0 =
max. Dauerentladestrom 75 mA § = ;1 ;ggg ~30mA 0,60 Ah
wrs s = 2 ~ ,80 Ah
Pulsstromfihigkeit 150 mA webd E 3 1kQ 3‘3’ m 233 :h
Anodenoberfliche 9 cm? 10E o tg Sima L0 ::
= : ~03mA 1,
Lithiummenge 05g 05F “0 2 4 6 s 10 6: 33kQ ~0,1mA 1,00 Ah
. = 7: 100kQ ~o, 85 Ah
GEW]Cht 1215 g 0’0 C_1 1 IIIIII| 11 IIIIII| Ll Ll IOI0I3I:TI]Iﬁ 0I8I5IAIIIII
Rauminhalt 5,2 cm? 0,1 1 10 10? 103 104 10°
Temperaturbereich —55°C ... +130°C Zeit/ h
Verfiighare Kapazitdten
1,6
1,4
= L
SL-561/5 sLs6uT = — \
+0,2 > L0 ‘/\\
@ 4,293 Nos LA /] P
— e IR
" | $ 0,6 " T |1 120°C \
T N 0 [, 2. 80°C
+ . S0, 3 50°C
o ~ B 4: 25 °C
0,2 5. -30°C
£05 00 Lo Lol L L1 L Ll
5 I 001 01 1 10 100 1000
E_ } »l 3,17 Strom / mA
0,15 dick
e 1 Betriebsspannung
SL-561/P 3,8 RN
o 5 ¥ ¥ |
1, o o« 3,6 5
o, : : T =
Q Q 3,4 > /37 =
)N - 7 pd
\ 3,2 27
Z P /
? 23,0 A
27 7 ,1/
45 45 < —
- 8218 A 1 10 mA
@ 2 3mA
2,6 3 1mA |
4: 01mA _|
SL-561/PR 241 5 ooim

D D H O D O SN H O HAD O
A 2N VW PA SN0
’ Temperatur / °C A

Go)
ee’

A
IR

-0,1

il
;
2

0,2 dick 0,2 dick
Verfiighare Anschlussarten Sach-Nr.
SL-561/S Standard 1110561100 ° WARNING:
SL-561/T Anschlussfahnen 111 05612 00 A F”eﬁ EXPLOS")": and
SL-561/P Anschlussdrahte 11105613 00 severe burn hazard. Do not
recharge, disassemble, heat S
SL-561/PR Radiale Pins 11105616 00 above 150 °C. incinerate. or g
, ’ 2
SL-561/PT Verpolsichere Pins 111 05618 00 expose contents to water. g‘
o

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 10 Tadiran Batteries GmbH « Industriestr. 22 « 63654 BUDINGEN
abhdingig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten. DEUTSCHLAND - Tel.: 06042 954-0 » www.tadiranbatteries.de



LTC-Batterien S ah N

[ . > Erweiterter Temperaturbereich
L 5 60 GroB3e: AA > iXtra — dauerhaft hohe Leistungsfahigkeit

Technische Daten
(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

Typische Entladekurven bei +25 °C

System Lithium-Thionylchlorid 3,5
Nennspannung 3,6V 3,0 ;
Nennkapazitit 1,8 Ah = 25E L (I KX K N | K
Nennstrom 2 mA g‘z 0 E_ 4
max. Dauerentladestrom 100 mA % ' é S %E ; 1282 ~60 mA 1,40 Ah
Pulsstromf3higkeit 200 mA &L5 E 3 = % Seq oma }?g o
Anodenoberfliche 14 cm? 1,0F 4 ‘;‘ ;2 tg 0~§ "‘: i'?gﬁﬂ
il s F : . ~0,6 m. .
Lithiummenge 0,659 05F 0246 510 g ;z tg B%z m: i,ig 2:
GEW1Cht 18 g 0 0 E 11 IIIIII| 11 IIIIII| Ll Ll NI ’I II:TI]II| ’I L
Rauminhalt 8 cm? 0,1 1 10 102 100 10 10°
Temperaturbereich —55°C ... +130°C Zeit/h
Verfiigbare Kapazititen
25
£20 |
— N
SL-560/S SL-560/T = i\\
=1 -
+0,2 E 15 / _\
@ 4,270 o / \
(7 : /
A“Wr £10 [~ \\
n S -2 1 120°C \
+ ~ < C 2 80°C
o < 0,5 3:  50°C
° > C 4: 25 °C N
& 2 5. -30°C
+0,5 0 C Lo L1 L Lo L1 L Lo
. 7 0,01 0,1 1 10 100 1000
T i o] &34 Strom / mA
o
L 0,15 dick
SL-560/P - Betriebsspannung |
© o 3.6 — =TS
s s 3,4 — ] :’; —]
' 3
| AT <l /z'/
? 8’3’0 ,/ /4
@ 14,72 2 1
45 45 - =28 A 1 20mA |
‘%2 6 4 2 6 2;\ |
’ 3: 2 mA
24 4 02mA _|
SL-560/PR L 5 0,02 mA
/T-/IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
D59 D S0 M VOO H O OO
PO P S SN AN IR IR

Temperatur / °C

3,5
4+0,5
3,5
4+0 5

-0,1

;
g
;

0,2 dick 0,2 dick
Verfiighare Anschlussarten Sach-Nr.
SL-560/S Standard 11105601 00 ° WARNING:
SL-560/T Anschlussfahnen 111 05602 00 b F"eﬁ eXPiiOSIO“' and
SL-560/P Anschlussdrahte 11 1 05603 00 severe burn hazard. Do not
. recharge, disassemble, heat S
SL-560/PR Radiale Pins 111 05606 00 above 150 °C. incinerate. or 2
) \ 2
SL-560/PT Verpolsichere Pins 11 1 05608 00 expose contents to water. g
o

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 11 Tadiran Batteries GmbH « Industriestr. 22 « 63654 BUDINGEN
abhdingig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten. DEUTSCHLAND - Tel.: 06042 954-0 » www.tadiranbatteries.de



LTC-Batterien

I.'750 GroBe: 12AA

Technische Daten
(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

» TADIRAN

BATTERIES

> iXtra — dauerhaft hohe Leistungsfahigkeit

Typische Entladekurven bei +25 °C

System Lithium-Thionylchlorid 3,5
Nennspannung 3,6V 3,0F ) 1T 1171
Nennkapazitat 1,1 Ah Z, 5 E 1 ]2 3]4 516 7
Nennstrom 1mA 5205_4 I | I I I | I
max. Dauerentladestrom 50 mA § Y E == 4£§ 1 180Q ~20mA 05 A:
E =314 2 560Q ~6mA  1,0Ah_]
Pulsstromfihigkeit 100 mA 15 E 3 Z/, 3 15,8 o o 1,1 Ah
Anodenoberflache 6 cm? 1,0F P — 4 56kQ ~06mA  11Ah_|
—— E 5. 18kQ ~02mA  1,1Ah
Lithiummenge 0,359 05E 20 2 4 65 10 —— 6 56kQ ~0,06mA 1,05 Ah—]
: = 7: 180kQ ~0,02mA 0,95 Ah
GeWICht 9'69 00 E 1 IIIIIII| 1 IIIIIII| Ll Larinul 1 Irlnllllll L1
Rauminhalt 4 cm? 0,1 1 10 102 100 10  10°
Temperaturbereich —55°C... +85°C Zeit/h
Verfiigbare Kapazitdten
2
L < N
<=1,0 7 v S
s P N
SL-750/S SL750M | S, \
= VR
3 Nl o A \
34,2 50,6 |7 — \
—_—— - & A \
= '5014
< © | 14727 \
+ ;. fg' 2: +55°C \
02— 3: +25°C
~ L - 4 -30°C
‘T‘;l 05 0’0 1 IIIIIIII 111 111 111l 111
n 7= 0,01 0,1 1 10 100 1000
N] I R EY, Strom / mA
0,15 dick
B 14,742 SL-750/P , Betriebsspannung | |
© © 3,6 — >
o <) "4-‘__——-"'——=:======'—_‘-
Q Q 3,4 C gl /3"/ /‘
) 232 —
A\ (=]
T 53,0 o ’/
c 2 7 1./
528 Va
45 45 a2, 1 6mA —
v / 2: 2mA
2,6 3 0,6mA —]
4 0,06 mA
SL-750/PR SL-750/PT 24 5: 0,006 mA —
/T/I 1 11 11 11 11 11 11 11 | 11 | 11
-50 -35-20 -5 10 25 40 55 70 85 100
Temperatur / °C
) g
m < Spannungsverlauf bei +25 °C, Puls: 10 mA
! Grundstrom (1)
Tﬁi 3,6 keiner 5 pA 10pA H
1-01
3,4 S E— _4% &2
0,2 dick > 35 ‘”z . #_3. _?4 3
> ’ / i
§3,0 l/
(]
Verfiighare Anschlussarten Sach-Nr. i /
SL-750/S Standard 111 07501 00 ° WARNING: 2,6 1: nach 1 Jahr bei I, 3: nach 5 Jahren bei I,
SL-750/T Anschlussfahnen 11107502 00 Fire, explosion, and 2,4 | Znach2lahrenbeil,  d4inachi0jahrenbeil, ||
- severe burn hazard. Do not L
SL-750/P Anthluss.drahte 111 07503 00 recharge, disassemble, heat T
SL-750/PR Radiale Pins 111 07506 00 above 100 °C, incinerate, or 0 0,1 0,2 .0 01 O 0,1
SL-750/PT Verpolsichere Pins 11 1 07508 00 expose contents to water. Zeit /s
Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 12 Tadiran Batteries GmbH « Industriestr. 22 « 63654 BUDINGEN

abhéngig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten.

DEUTSCHLAND - Tel.: 06042 954-0 « www.tadiranbatteries.de
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TADIRAN

BATTERIES

LTC-Batterien

I.'761 GroBe: 2/3AA

> iXtra — dauerhaft hohe Leistungsfahigkeit

Technische Daten

(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

Typische Entladekurven bei +25 °C

System Lithium-Thionylchlorid 3,5
Nennspannung 3,6V 3,0F Yt Tt
Nennkapazitat 1,5 Ah = 25F 1 2 3 |4 5 |6 7
Nennstrom 1,3 mA gz 0 £ I | I I I I I
max. Dauerentladestrom 75 mA § ' o ; ;ggg ~30mA 0,80 Ah
Pulsstromfahigkeit 150 mA &3 ;_ 3 10kQ ~3§ $2 1:(5) 2:
Anodenoberfliche 9 cm? 10F 4 33kQ  ~1mA 1,50 Ah
no E 5. 10kQ ~03mA 1,50 Ah
Lithiummenge 05¢g 05F “0 2 4 6 s 10 6: 33kQ ~0,1mA 1,45Ah
: = 7: 100 kQ ~
GEW1Cht 1215 g 0’0 E 1l IIIIII| 11 IIIIII| L Ll I0’I0I3I:]I1Iﬁ 1;3?IAI'I1III
Rauminhalt 5,2 cm? 0,1 1 10 102 10° 104 10°
Temperaturbereich —55°C ... +85°C Zeit/h
Verfiighare Kapazititen
142NN
EE 1,2 -/3 /K</
SL-761/S SL-761/T § vof // / N \
+0,2 -
@ 4,205 50,8 —,2;/ AV
B L
&\Jﬁr F0,6 |~
™ N -
S ] |1 +72°C
+ s @ 045 Lssec ‘
o p4
023 25
& 1 4 -30°C
05 0,0 1 IIIIIIII L Lo L1 Ll
“ 7= 0,01 0,1 1 10 100 1000
: Strom / mA
p S V)
0,15 dick
— ¥ SL-761/P Betriebsspannung | |
5 —
1] 14,7_1'2 g‘ g 3’6 —] ’4—//5//
Q Q 3,4 C 3,’/ /‘
) 23 //
\T ? = //2//
2307
45 45 328 yd
™ o 7/ 1. 10mA
22 3mA __|
2,6 3: 1mA
24 4 01mA __|
SL-761/PR SL-761/PT L 5: 0,01 mA
/T-/IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
-50 -35 =20 -5 10 25 40 55 70 85 100

3,5
4+05

=0

Temperatur / °C

Spannungsverlauf bei +25 °C, Puls: 15 mA

3,8
Grundstrom (1)
3.6 keiner 7,5 pA 15pA H
1—0 1 1—0,1 !
3,4 ol B — _—i_’_lJ e———
0,2 dick 0,2 dick sy '/—3' L7 3
~ 3,2 4
2|
23,0/ /
f=4
<
Verfiighare Anschlussarten Sach-Nr. 228 /
SL-761/S Standard 11107611 00 ° WARNING: 2,6 L nach 1ahrbei, 3 nach 5 Jahren bei |, -
SL-761/T Anschlussfahnen 11107612 00 Fire, explosion, and 24| 2: nach 2 Jahren bei |, 4: nach 10 Jahren bei || 1
- severe burn hazard. Do not L
SL-761/P Ansshluss.drahte 111 07613 00 recharge, disassemble, heat T -
SL-761/PR Radiale Pins 11107616 00 above 100 °C, incinerate, or 0 0,1 02 0 01 0 01 8
SL-761/PT Verpolsichere Pins 111 07618 00 expose contents to water. Zeit/s g
o
Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatscichlichen Einsatzbedingungen 13 Tadiran Batteries GmbH « Industriestr. 22 « 63654 BUDINGEN

abhdngig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten.

DEUTSCHLAND - Tel.: 06042 954-0 « www.tadiranbatteries.de



» TADIRAN

BATTERIES

LTC-Batterien

I.'7 60 GroBe: AA

> iXtra — dauerhaft hohe Leistungsfahigkeit

Technische Daten

(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

Typische Entladekurve bei +25 °C

System Lithium-Thionylchlorid 3.5
Nennspannung 3,6V 30F
Nennkapazitat 2,2 Ah 225k 1] 2] 3] 4] s)6 |I !
Nennstrom 2mA g‘z 0 E ||
max. Dauerentladestrom 100 mA S F ; 1283 ~gg m: ig ::
c E N ~ ,
Pulsstromfahigkeit 200 mA ..%1'5 E 3 560Q  ~6 EA 2,1 Ah
Anodenoberfliche 14 cm? 10F g ;g tg 0~§ ';: ;; ::
Lithiummenge 0,659 05E %0 2 46 s 10 | 6 18kQ ~02mA 2.2 Ah
. E 7: 56kQ ~0,06 mA 2,0 Ah
GeWICht 18 g 0'0 C_1 1 IIIIII| 11 IIIIII| Ll Ll 11 IIIIIITI]| L
Rauminhalt 8 cm? 0,1 1 10 102 103 104 10
Temperaturbereich —55°C... +85°C Zeit/h
. Verfiighare Kapazitdten
C =~
<20k ’47?\ ”\
< Y [ A3 \\/
SL-760/S SL-760M = [ / \
S 15[ AN
+0,2 o~ -
@ 4,2 @ /zé \
=) -
&\Jﬁr FLOF— A
" ‘N o 1. +72°C
<) x U [ 3: +25°C
o 4: -30°C
00_ L Ll L1 RN Ll
7205 0,01 0,1 1 10 100 1000
7 3,17 Strom / mA
Bt [
n 0,15 dick
Betriebsspannung
SL-760/P 3,8 I :
- © 3,6 — — ?—
=} pac — |4 L
Q S 3,4 —_—
L ) b)) )} =32 _A
\ - /z'/
? £3,0 A A
1,2 g ' 7 1/
4 14'7 45 45 % 28 A
- > a2 /7 1 20mA
2,6 2 6mA |
3: 2mA
4 02mA —|
SL-760/PR SL-760/PT 240 5 002 mA
/T/| 1 [ L1 L1 L1 L1 [ N O T
-50 -35 -20 -5 10 25 40 55 70 85 100

3,5
4+05

Temperatur / °C

Spannungsverlauf bei +25 °C, Puls: 20 mA

! Grundstrom (1))
] | 3,6 keiner 10 pA 20pA H
101 | 10,16 .
: ' 3,4 17 - T =, —
0,2 dick 0,2 dick o 3 e 7=‘3' =
(=2
§3,0 7
o
Verfiighare Anschlussarten Sach-Nr. §2'8 /
SL-760/S Standard 11 1 07601 00 ° V\.IARNlNG:. 2,6 1 1: nach 1 Jahr bei Iy 3: nach 5 Jahren bei ly !
SL-760/T Anschlussfahnen 11107602 00 covere buﬁ:eﬁaiél:zosg)oonhi?d 2.4 2: nach 2 Jahren bei |, 4: nach 10 Jahren bei I, |
SL-760/P Anthluss.drahte 111 07603 00 recharge, disassemble, heat To S
SL-760/PR Radiale Pins 111 07606 00 above 100 °C, incinerate, or 0 0,1 02 0 01 0 0,1 é
SL-760/PT Verpolsichere Pins 11 1 07608 00 expose contents to water. Zeit/s g
o
Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 14 Tadiran Batteries GmbH « Industriestr. 22 « 63654 BUDINGEN

abhéngig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten.

DEUTSCHLAND - Tel.: 06042 954-0 « www.tadiranbatteries.de



LTC-Batterien S ah N

L 2 0 GroBe: C > iXtra — dauerhaft hohe Leistungsfahigkeit

Technische Daten
(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

Typische Entladekurven bei +25 °C

System Lithium-Thionylchlorid 35
Nennspannung 3,6V 3.0
Nennkapazitit 8,5 Ah 225 E 1 2 3] 4] 5 || 6) 7
Nennstrom 3 mA g’z 0 £ ||
max. Dauerentladestrom 230 mA % ! o 11 33Q ~100mA 2,2 Ah
Pulsstromfahigkeit 400 mA &3 5_ | ; ;ggg :ig 2: ?3 2: |
Anodenoberflache 30 cm? 1,0 :1 ;‘3’ tg ~i m: g'i:: .
rs = : 3, ~1mA 8,
Lithiummenge 2,5¢ 05F g 2 4 ¢ s 10— 6 10kQ ~0,3mA 7,8 Ah
i E : k ~

GEW1Cht 4915 g 0’0 C_ 11 IIIIII| 11 IIIIII| L I7 1 I3II3III|Q 1 IolllllerIiA ?’9I ‘IQIhIIII
Rauminhalt 26 cm? 0,1 1 10 102 103 10* 10°
Temperaturbereich —55°C ... +85°C Zeit/h

10 Verfiighare Kapazititen

B 37T N

8f =5 =S
SL-2770/S SL-2770/T - TS \

6L 7 .

+0,2
@ 4,27
R

A

Kapazitat bei 2 Volt / Ah
F=y
T T
A\
aswNe \/I

B N b1 5 \\\
- L +72°C
+ | of TN
d +25 °C
e r 0°C N
? olg 0 Lo 1 IIIIIIII_30I IcIIIIII L1 Ll
L FlF 0,01 0,1 1 10 100 1000
Strom / mA
b f Betriebsspannung
P 6*; 3,8
N 16— . |
0,15 dick 3,6 %;%—
' NEE ===
L] ’ /'6 // =
> < — 2 >3, A AT ]
o LA L~ L~
é 3,0 //3/// 1: 60mA
@ 26,21 < 1 A4 2 30mA
22,8 2 3: 10 mA
w iy r
7 / 4 3mA
2,6 //1 5 1mA |
6: 0,3mA
SL-2770/P 2,4’/ 7 01ma—
/T-/Illlllllllllllllllllll
-50 -35 -20 -5 10 25 40 55 70 85 100
Temperatur / °C
(=] ©
<) <)
Q Q
2 [ V) Spannungsverlauf bei +25 °C, Puls: 40 mA
W ! Grundstrom (1))
3,6 keiner 25 pA 45pA H
3,4 / S p— N 74.i
> e s —
= 312 ' e
c P 3
45 45 el p
228 e
° WARNING: 2,6
Verfiigbare Anschlussarten Sach-Nr. Fire, explosion, and 2 4J: 1: nach 2 Jahren bei |, 3: after 8 Jahren bei |,
severe burn hazard. Do not 4 2: nach 5 Jahren bei || 4: after 10 Jahren bei ||
SL-2770/S Standard 112 17701 00 recharge, disassemble, heat T
SL-2770/T Anschlussfahnen 112 17702 00 above 10'0 °(, inciner;te, or 0 0,1 02 0 01 0 0,1 é
SL-2770/P Anschlussdrihte 112 17703 00 expose contents to water. Zeit /s g
o

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 15 Tadiran Batteries GmbH « Industriestr. 22 « 63654 BUDINGEN
abhdingig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten. DEUTSCHLAND - Tel.: 06042 954-0 » www.tadiranbatteries.de



LTC-Batterien el AN

L 2 80 GroBe: D > iXtra — dauerhaft hohe Leistungsfahigkeit

Technische Daten
(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

Typische Entladekurven bei +25 °C

System Lithium-Thionylchlorid 3.5
Nennspannung 3,6V 30
Nennkapazitat 19 Ah Za5E 2] 3] 4) s} el
Nennstrom 4 mA §2 0 E
max. Dauerentladestrom 340 mA s E 1 33Q ~100mA 9,0Ah
b Lo 215F ——1 20 56Q ~60mA 13,1Ah
Pulsstromfahigkeit 600 mA v E 3 180Q ~20mA 169 Ah
Anodenoberfliche 45 cm? 1,0F ‘;3 l-”gokg ~6mA 18,7 A:
s E HEE ~2mA 18,6 A
Lithiummenge 5¢ 05F “0 2 4 6 s 10 - 6: 56kQ ~0,6mA 17,2 Ah
i E : kQ ~
GeWICht 93 g 0’0 11 IIIIII| L1 IIIIII| L 7I 1 I1I8IIII|Q 1 IoizllrlT;.l‘iA 1I5’I4I‘IAIhIII
Rauminhalt 51 ¢cm? 0, 1 10 102 103 104 10°
Temperaturbereich —-55°C ... +85°C Zeit/h
20 Verfiighare Kapazititen
: /’3/.\\
% 15 B %\
SL-2780/S SL-2780T | = | INC N
+0,2 = - / \
-0,3 o~ L G
% l— ‘s 10 L~ N N\ \
= -7 s \
. B [ 1 o472°
§ 5 F 20 +55°C
o~ [ 3: +25°C \y
+ T 2 [ & o° \ \
S L 50 —30°C
0- 1 IIIIIII| L1 L Lo L1 L Lo
T BE 0,01 0,1 1 10 100 1000
Strom / mA
Betriebsspannung
-1 3,8
3 122 0,15 dick 3,6 %;?
3 3,4 // L~ e —
A L] v ] ' 7% = = =
3,17 > it
— e ~ 3,2 - > -
= 474 P
5302 . 1: 100 mA —
c 2 V7 W . m
c ] P 1 2: 60mA
N / 32,8 77 3 20mA —
» 1 4 6mA
2,6 /, 5. 2mA —
. @32,9°7 SL-2780/P 24 e
/T-/I 1 11 11 11 11 11 11 11 | 11 | 11
-50 -35 -20 -5 10 25 40 55 70 85 100
N Temperatur / °C
© 0
=) <)
Q S .
; ) Spannungsverlauf bei +25 °C, Puls: 60 mA
N ! I I IGrundstmm (Ilo) I
3,6 keiner 50 pA 100 pA
3,4 ] e ] = —1—
q > 5 ; 2=
= / 22— S
53,0 = :
45 45 §  — 4
228 — 3
° WARNING: 2,6 ——
Verfiigbare Anschlussarten Sach-Nr. Fire, explosion, and ’ 4J: 1: nach 2 Jahren bei |, 3: nach 8 Jahren bei |, |
severe burn hazard. Do not ' 2: nach 5 Jahren bei | 4: nach 10 Jahren bei |
SL-2780/S Standard 11 2 17801 00 recharge, disassemble, heat T S
SL-2780/T Anschlussfahnen 112 17802 00 above 100 °C, incinerate, or 0 0,1 02 0 01 0 0,1 é
SL-2780/P Anschlussdrihte 112 17803 00 expose contents to water. Zeit /s g‘
o

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 16 Tadiran Batteries GmbH « Industriestr. 22 « 63654 BUDINGEN
abhdingig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten. DEUTSCHLAND - Tel.: 06042 954-0 » www.tadiranbatteries.de



LTC-Batterien

I.'2790 GroBe: DD

Technische Daten
(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

System Lithium-Thionylchlorid
Nennspannung 3,6V
Nennkapazitat 35 Ah
Nennstrom 10 mA

max. Dauerentladestrom 450 mA
Pulsstromfahigkeit 1000 mA
Anodenoberfliche 90 cm?
Lithiummenge 10g

Gewicht 190 ¢g
Rauminhalt 105 cm?
Temperaturbereich —55°C... +85°C

TADIRAN

BATTERIES

> iXtra — dauerhaft hohe Leistungsfahigkeit

Typische Entladekurven bei +25 °C

4,0
3,5
0 O L .
Za5E 1| 2 3 4 5 6 7
N IHREERR
=
32,0F
220F
s FE 1: 10Q ~300mA 20,2 Ah
21,5F 20 33Q ~100mA 28,7 Ah
woE 3: 100Q ~30mA 33,4Ah
1,0 F 4: 330Q ~10mA 35,0 Ah ]
= 5. 1,0kQ  ~3mA 32,5Ah
0,5F 6: 33kQ  ~1mA 30,2 Ah -
= 7: 10kQ ~0,3mA 27,5Ah
0,0 C_ L L L Ll Ll Ll Lol Ll
0,1 1 10 102 103 104 10°
Zeit/ h
Verfiighare Kapazititen
40
35

o

=
X7

SL-2790/S = F AN
S 25f aSe
+0,2 o~ E / \ \\\
3 4,273 ‘g 20 F A
R /LR R g E 1 5 N \
3 B 15F— 1 4727c ~ N
e B E 2 +55°C \\ h
+ 7 S 10 F—3: 425°c
o X E 4 o \
5 E 5 -30°C \
o_ 1 IIIIIII| Ll L1 RN Ll
0,01 0,1 1 10 100 1000
Strom / mA
Betriebsspannung
3,8
s e
3,4 776 /Z/ ; c’
! 6
> A A
’ /r 37
53 0 ////;12 /// 1 300mA |
=R m.
SL-2790/T < “ / /1 2: 100 mA
kN 22,8 7 3 30mA |
s 7/ / 4: 10 mA
o ’ // 5 3 mA
24 6 1mA _|
L 7: 03mA
/T/I 1 11 11 11 11 11 11 11 I 11 I 11
-50 -35 -20 -5 10 25 40 55 70 85 100
é@ [guﬂ Temperatur / °C
Spannungsverlauf bei +25 °C, Puls: 120 mA
! Grundstrom (1)
?— 3,6 keiner 100 pA 200 pA ]
+1 .
122 0,15 dick 3,4 ] e e ] == e
1 232 (—1——
L] Y L] < N—2— —
3,17 c 3 —
— e - 33,0
<
L ) 22,8 3 3
wvy
-07 ° WARNING: 2,6 4
32,9 - . - .
Fire, explosion, and 1: nach 2 Jahren bei |, 3: nach 8 Jahren bei I,
rf" b hl |'| severe burn hazard. Do not 2'4 2:nach 5 Jahren bei || 4: nach 10 Jahren bei ||
Verfiigbare Anschlussarten Sach-Nr. recharge, disassemble, heat T
SL-2790/S Standard 11 2 17901 00 above 100 °C, incinerate, or 0 0,1 02 0 01 0 0,1
SL-2790/T Anschlussfahnen 112 17902 00 expose contents to water. Zeit /s
Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatscichlichen Einsatzbedingungen 17 Tadiran Batteries GmbH « Industriestr. 22 « 63654 BUDINGEN

abhdngig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten.

DEUTSCHLAND - Tel.: 06042 954-0 « www.tadiranbatteries.de

PDC17Deu



» TADIRAN

BATTERIES

LTC-Batterien

I.'2450 GroBe: 1/

> iXtra — dauerhaft hohe Leistungsfahigkeit

Technische Daten

(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

Typische Entladekurven bei +25 °C

System Lithium-Thionylchlorid 3, 3
Nennspannung 3,6V 30F
Nennkapazitat 0,55 Ah Z 2,5 1 2)f 31 4f sjé
Nennstrom 0,5 mA § F o4
= 2,0F = =6:
max. Dauerentladestrom 5 mA = E = P 1 33kQ ~1mA 0,53 Ah
Pulsstromfahigkeit 10 mA &15 E 3 =1 2: 10kQ  ~0,3mA 0:55 Ah |
- = 3: 33kQ  ~0,1mA 0,54 Ah |
Anodenoberflache 4,3 cm? 10E 2 100kQ ~0.03mA 050 Ah
Lithiummenge 0,2 F 2 50 330kQ ~0,01mA 0,45 Ah |
. g J LE F 0246510 6:1000 kQ ~0,003 mA 0,42 Ah
GeWICht 818 g 0'0 | IIIIII| L1 IIIIII| L1 IIIIIII L1 IIIIIII L1 IIIIIII L
Rauminhalt 2,6 cm? 0,1 1 10 102 103 104 10°
Temperaturbereich —55°C... +85°C Zeit/h
Eine Hochtemperatur-Variante TLH-2450 ist ebenso verfiigbar. m e
Weitere Informationen finden Sie unter www.tadiranbatteries.de. i jeritoha sliGnazitsten
L L —<
0,5 -~
-i% 37 //
TL-2450 (mit Isolationsscheibe) 204 e BN
s™F \
~ \A
‘50,3 (N
f‘ 1. +120°C \
Tgol 2 +80°C N
et 3t +50°C N
% - 4 +25°C
20,15 o<
| 6 -30°C
00 Ll L1 L Lo L1 L Lo
@ 24,0 **° max. - 0,01 0,1 1 10 100 1000
3 Strom / mA
O
5 =]
o = .
li Betriebsspannung
@ 0,785 S N ——
] 7,62 34 ] —
! ,—Z"" _,f”'
=32 = =
> A
TL-2450 (ohne Isolationsscheibe) 53,0 |-
) = /
= 828
~ £ wv
I 2 a0 T 2mA
A — 24 2: 0,2mA
L 3: 0,02 mA
/T-/I 1 11 I 11 I 11 11 11 11 11 11 11
-50 -35 -20 -5 10 25 40 55 70 85 100

7,62

Available Terminations
TL-2450/P
TL-2450/P

Pins (mit Isolationsscheibe)
Pins (ohne Isolationsscheibe)

Catalogue No.
111 13763 02
11113763 22

° WARNING:

Fire, explosion, and
severe burn hazard. Do not
recharge, disassemble, heat
above 100 °C, incinerate, or
expose contents to water.

Temperatur / °C

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen

18

abhéngig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten.

Tadiran Batteries GmbH « Industriestr. 22 « 63654 BUDINGEN
DEUTSCHLAND - Tel.: 06042 954-0 « www.tadiranbatteries.de

PDC17Deu



TADIRAN

BATTERIES

LTC-Batterien

I.'889 GroBe: /10D

> XOL - fiir ausgedehnte Betriebsdauer

Technische Daten

(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

Typische Entladekurven bei +25 °C

System Lithium-Thionylchlorid 3,5 3
Nennspannung 3,6V 30
Nennkapazitat 1 Ah EZ'S E 1] 2) 3] 4f 5} ¢
Nennstrom - 0,5 mA § 2.0 E—; T
max. Daue[eth a .estrom 10 mA §1 sE ] 1—253; L 10k2  ~3mA 0,98 Ah |
Pulsstromfahigkeit 20 mA WU E 3= 2: 33kQ  ~1mA 1,00 Ah
. E 3: 10kQ ~0,3mA 0,98 Ah |
Anodenoberflache 7,5 cm? L0 4 33k0 —01mA 0.95Ah
Lithi 0,3 E 5: 100kQ ~0,03 mA 0,92 Ah |
i llummenge g 05E 0246510 6: 330kQ ~0,01mA 0,85 Ah
GEW1Cht 16 g 0'0 E L1 IIIIII| L1 IIIIII| L1 IIIIIII 11 IIIIIII L1 IIIIIII L
Rauminhalt 5 cm3 0,1 1 10 10? 103 104 10°
Temperaturbereich —55°C ... +85°C Zeit/h
> Verfiighare Kapazitdten
_<:t 1:0 7’ _‘7_/——\
Ny /\/'—
SL-889 =08 -3 _\
g , gz/ \
~ 1 N
'z 0,6 4
= | 5\
I s 0.4|— 1: +80°C \
516 2 +50°C
N < [ 3 o+25°C
w ¥021—4 o<
— | 5 -30°C
" oo 1 IIIIIII| L Ly L1 Ll
0,01 0,1 1 10 100 1000
Strom / mA
@ 33,008
Betriebsspannung
wn o 3’6 |_— Xl | ] |t
o © e 34 12
[ ] A i >3~ el
’ L="
Y ¢ 2 17
Y 23,0
*@ 0,76 g 2,8
\ & 22
- /.62 £ 2,6
] 1 3mA
24 2: 03mA
L 3: 0,03mA
/T/IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
-50 -35 -20 -5 10 25 40 55 70 85 100
Temperatur / °C
° WARNING:
Fire, explosion, and
severe burn hazard. Do not
. recharge, disassemble, heat S
Verfiighare Anschlussarten Sach-Nr. above 100 °C. incinerate, or 3
, ) =
SL-889/P Pins 11118894 00 expose contents to water. g
o
Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatscichlichen Einsatzbedingungen 19 Tadiran Batteries GmbH « Industriestr. 22 « 63654 BUDINGEN

abhdngig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten.

DEUTSCHLAND - Tel.: 06042 954-0 « www.tadiranbatteries.de



LTC-Batterien el AN

[ .
L 886 GroBe: 6D > XOL - fiir ausgedehnte Betriebsdauer

Technische Daten
(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

Typische Entladekurven bei +25 °C

System Lithium-Thionylchlorid 3.5 E
Nennspannung 3,6V 30
Nennkapazitit 1,7 Ah Za5E 1] 42} 3} 14} 5} 6
Nennstrom 0,5 mA §2 0 E 4
c < FE 3
max. Daue[ethlad.estrom 10 mA 51 5E S L 10k2  ~3mA 150Ah |
Pulsstromfahigkeit 20 mA woE 3 20 33kQ  ~1mA 1,70 Ah
Anodenoberfliche 7,5 cm? 1,0 i ;g tg :g’i 2: izg 2:'
Lithiummenge 0,5 = 5: 100kQ ~0,03 mA 1,50 Ah |
. s s 0’55 0246 510 6 330kQ ~0,01mA 1,40 Ah
GeWICht 21 g 0’0 11 IIIIII| L1 IIIIII| L1 IIIIIII 11 IIIIIII L1 IIIIIII L
Rauminhalt 8,2 cm? 0,1 1 10 102 103 10* 10°
Temperaturbereich —55°C... +85°C Zeit/ h
Verfiighare Kapazititen
2,0
s G
SL-886

9 \,\Q
'N
i

Kapazitat bei 2 Volt / Ah
=
o

L \5
[ 1 +80°C \
F2: +50°C
0,5F—3: +25°C
4 0°C
[ 50 —30°C
0,0- 1 IIIIIII| L1 L Lo L1 L Lo
0,01 0,1 1 10 100 1000
Strom / mA
@ 33,008 _
Betriebsspannung
3 a ,
& ) 3,6 — —
o - ! 3 I —
% s N 3,4 — // ///
~N ! 2"
o > Pl
= 3,2 —
=] 1=
S30—F
Y g3
Y 30,76 £2,8
— |— : (V)
- /.62 E 2,6
o ~ ~ ! 1 3mA
24 2: 0,3mA
L 3: 0,03mA
/T-/IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
-50 -35 -20 -5 10 25 40 55 70 85 100
Temperatur / °C
° WARNING:
Fire, explosion, and
severe burn hazard. Do not
. recharge, disassemble, heat S
Verfiigbare Anschlussarten Sach-Nr. above 100 °C. incinerate. or 3
. : =
SL-886/P Pins 111 18864 00 expose contents to water. g‘
o

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 20 Tadiran Batteries GmbH « Industriestr. 22 « 63654 BUDINGEN
abhdingig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten. DEUTSCHLAND - Tel.: 06042 954-0 » www.tadiranbatteries.de



LTC-Batterien S ah N

- .
L 850 GroBe: Y2AA > XOL - fiir ausgedehnte Betriebsdauer

Technische Daten
(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

Typische Entladekurven bei +25 °C

System Lithium-Thionylchlorid 3,5 =
Nennspannung 3,6V 3,0F
Nennkapazitat 1,2 Ah Z25E 1] 12] s}lefs)e
=2 E
Nennstrom 0,5mA § 20F é -
max. Dauerentladestrom 20 mA = E S 324 .
rentiad S15E e 1 1,8kQ  ~2mA 0,80 Ah |
Pulsstromfahigkeit 50 mA WU E 3= 2: 56kQ  ~0,6mA 1,20 Ah
9 3 3: 18kQ  ~0,2mA 1,15Ah |
Anodenoberflache 6 cm? 1,0 3 4 S6k®  ~0.06mA 105 Ah
Lithiummenge 035¢g 05E %0 24 6 s 10 22 1?8 tg ~0,02mA 1,00 Ah |
) 2 E ;5 ~0,006 mA 0,90 Ah
GEW1Cht 9169 0'0 E 1 IIIIIII| 1 IIIIIII| 1 IIIIIIII 1 IIIIIIII 1 IIIIIIII L
Rauminhalt 4 cm? 0,1 1 10 10? 103 104 10°
Temperaturbereich —55°C ... +85°C Zeit/h
Verfiighare Kapazitdten
’2 /—»/ \
1,0 74——\\\4\ \
T NN
SL-850/S SL-850/T

+0,2
@ 4,273

AJWF g 1. +72°C
2 2: +55°C
+ [ - 3: +25°C
o 4 0°C
| 50 -30°C
;‘ oo 1 IIIIIII| L Ly L1 Ll
~ 7+0% 0,01 0,1 1 10 100 1000
.

o I\zo\
////

o
F=y
|

Kapazitat bei 2 Volt / Ah

S
N
|

N
N Strom / mA
N I 5 3,17
0,15 dick
@ 14,72 SL-850/P 5 Betriebsspannung
& o 3,6
S g T | -
Q S 34 = e
2,/ ——
! 2324
\C o ’ ’—1//
T 23,0
c
45 45 | 228
2,6 1 2mA
22 02mA
SL-850/PR SL-850/PT 2,4’_/ 3: 0,02 mA
/T/Illlllllllllllllllllll

-50 -35 -20 -5 10 25 40 55 70 85 100
Temperatur / °C

0,2 dick 0,2 dick
Verfiighare Anschlussarten Sach-Nr.
SL-850/S Standard 1110850100 ° WARNING:
SL-850/T Anschlussfahnen 111 08502 00 b F"eﬁ eXPiiOSIO“' and
SL-850/P Anschlussdrahte 11 1 08503 00 severe burn hazard. Do not
. recharge, disassemble, heat S
SL-850/PR Radiale Pins 11 1 08506 00 above 100 °C. incinerate. or 2
, \ 2
SL-850/PT Verpolsichere Pins 11 1 08508 00 expose contents to water. ‘2
o

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 21 Tadiran Batteries GmbH « Industriestr. 22 « 63654 BUDINGEN
abhdingig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten. DEUTSCHLAND - Tel.: 06042 954-0 » www.tadiranbatteries.de
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BATTERIES

LTC-Batterien

I.'861 GroBe: 2/3AA

> XOL - fiir ausgedehnte Betriebsdauer

Technische Daten

(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

Typische Entladekurven bei +25 °C

System Lithium-Thionylchlorid 3.5 £
Nennspannung 3,6V 30
Nennkapazitit 1,6 Ah = 25E 1] 2] 3] |4 5]¢6
Nennstrom 0,5 mA §2 0 E_ 4
c < FE 3
max. Daue[ethlad.estrom 30 mA 51 5E . — L L0k@ ~3mA 1,20 Ah
Pulsstromfahigkeit 75 mA W E 3 20 33kQ  ~1mA 1,60 Ah
b 3 3: 10kQ ~0,3mA 1,60 Ah |
Anodenoberfliche 9 cm? 10 3 4 33kQ —01mA 155Ah
Lithiummenge 0,5 = 5: 100kQ ~0,03 mA 1,45 Ah |
. g J 05E "0 246 510 & 330k2 001 mA 135 Ah
GeWICht 12’5 g 0’0 E 1 IIIIIII| 1 IIIIIII| 1 IIIIIIII 1 IIIIIIII 1 IIIIIIII L
Rauminhalt 5,2 cm? 0,1 1 10 102 103 104 10°
Temperaturbereich —55°C... +85°C Zeit/h
1 Verfiighare Kapazititen
U 5}7 N
14 '*“/N
’ _43' L~ N
<12[2 ,/ \\
SL-861/S SL-86LT = [ \\
£1,0 \
% Nosl
4,2 'z 0,8 i
—e L E 0,6 —1: +72°C
2 & 20 +55°C
+ ~ m 20,4 —3: +25°
o x r 4 o0°C
0,25 -30°C
i 1 IIIIIII| L1 L Lo L1 L Lo
« 70 0,01 0.1 1 10 100 1000
! Strom / mA
E_ | S V)
0,15 dick
e Y SL-861/P ' Betriebsspannung
_ 3,6
@ 14,712 pac 2 P e e e
Q Q 3,4 /,2’/ /’
) ) 232 E ]
\¥ \ o’ L~
? ? 53,0 ]
= -
- 45 45 §_2,g
2,6 1 3mA
2: 0,3mA
SL-861/PR SL-861/PT 2AC oo
/T-/IIII|II|IIIIIIIIIIIIII
-50 -35 -20 -5 10 25 40 55 70 85 100
Temperatur / °C
NE ER NE CR
M < M| <
1—01 1—01
0,2 dick 0,2 dick
Verfiighare Anschlussarten Sach-Nr.
SL-861/S Standard 111 08611 00 ° WARNING:
SL-861/T Anschlussfahnen 11108612 00 A F”eﬁ EXPLOS")": and
SL-861/P Anschlussdrihte 111 08613 00 severe burn hazard. Do not
recharge, disassemble, heat S
SL-861/PR Radiale Pins 11108616 00 above 100 °C. incinerate. or Z
, 2 =
SL-861/PT Verpolsichere Pins 111 08618 00 expose contents to water. g‘
o
Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 22 Tadiran Batteries GmbH « Industriestr. 22 « 63654 BUDINGEN

abhéngig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten.
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BATTERIES

LTC-Batterien

I.'860 GroBe: AA

> XOL - fiir ausgedehnte Betriebsdauer

Technische Daten

(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

Typische Entladekurven bei +25 °C

System Lithium-Thionylchlorid 3,5 E
Nennspannung 3,6V 30
Nennkapazitat 2,4 Ah Z25E 1) 2] 3] 4 5] ¢
Nennstrom 1mA gz 0 E_ 4
c Ve g
max. Dauerentladestrom 60 mA §1 SE S 1_253___ 1 S60Q  ~6mA 190 Ah
Pulsstromfahigkeit 120 mA Wt E 3= 2: 1,8kQ  ~2mA 2,40 Ah
Anodenoberfliche 14 cm? 1L0F 43; Sig ::g :gg :2 5"3‘3 ::
Lithiummenge 0,65 E 2 | 5: 56kQ ~0,06 mA 2,15 Ah
. s s 0.5 F 0246510 6: 180kQ ~0,02 mA 2,00 Ah
GEW1Cht 18 g 0'0 C_1 IIIIIII| 11 IIIIII| Ll 1l IIIIIII L1 IIIIIII L
Rauminhalt 8 cm3 0, 1 10 10? 103 104 10°
Temperaturbereich —55°C ... +85°C Zeit/h
o5 Verfiighare Kapazitdten
S ——
e }.\
s
SL-860/S sL-860T = LA KN \
g 15[ ye
+0,2 ~ T
@ 4,273 ‘5 -
L =
&\Jﬁr mLOF
m F“ o 1. +72°C
+ 2 % N 2: +55°C
o ~ 0,5 N 3: +25°C
F 4 0°C
oo- Lo 1 IIII5I:III_3I0 ICIIIIII L1 Ll
) 7205 0,01 0,1 1 10 100 1000
7 3,17 Strom / mA
o —~!
0 0,15 dick
SL-860/P ’ Betriebsspannung
© o 3,6 . —
||
gl S 34 e L
L ) }) )} > 32 A //
AT e A
? 53,0
@ 14,72 =
wvy
2,6 1 6mA
2: 0,6 mA
SL-860/PR SL-860/PT 2,4’/ 3: 0,06 mA
/T/IIII|II|IIIIIIIIIIIIII
-50 -35 =20 -5 10 25 40 55 70 85 100

3,5
4+0,5

-0,1

;
g

1-01
T -

Temperatur / °C

0,2 dick 0,2 dick
Verfiighare Anschlussarten Sach-Nr.
SL-860/S Standard 11108601 00 ° WARNING:
SL-860/T Anschlussfahnen 111 08602 00 b F"eﬁ eXPiiOSIO“' and
SL-860/P Anschlussdrahte 111 08603 00 severe burn hazard. Do not
. recharge, disassemble, heat S
SL-860/PR Radiale Pins 11 1 08606 00 above 100 °C. incinerate. or 2
, \ 2
SL-860/PT Verpolsichere Pins 111 08608 00 expose contents to water. g
o

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatscichlichen Einsatzbedingungen
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abhdngig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten.
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LTC-Batterien el AN

L 2 8 0 GroBe: C > XOL - fiir ausgedehnte Betriebsdauer

Technische Daten
(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

Typische Entladekurven bei +25 °C

System Lithium-Thionylchlorid 3.5 5
Nennspannung 3,6V 3,0
Nennkapazitit 8,5 Ah = 25E 1] 2] 3f 4] 5
Nennst 3mA 2 E
ennstrom m §2,0::= me
max. Dauerentladestrom 75 mA = 1= e
Pulsstromfihigkeit 200 mA SL5F 3 Y B ;: fzokg ~10mA 6,0 Ah ]
- E : 1, ~3mA 84 Ah
Anodenoberflache 30 cm? 10 3: 33kQ ~1mA 85Ah |
i = 4 10kQ ~03mA 82Ah
thhl.ummenge 2,5¢g 0,5 =0 246 510 = 5 33k0 _omA 77An ]
GeWICht 49’5 g 0’0 E 1 IIIIIII| L1 IIIIII| L L1 IIIIII| L1 IIIIII| L
Rauminhalt 26 cm? 0, 1 10 102 103 104 10°
Temperaturbereich —55°C... +85°C Zeit/h
10 Verfiighare Kapazititen
= gl S\
< °f NN
SL-2870/S SL-2870/T = o /1/ \\\
L L \
+0,2 : 6 R \54"
@ 4,273 % L \
— f-——— o -
4¢T B AT
m E L 1 +72°C
< o o 2: +55°C
+ ] g 2r 3: +25°C
r 4 0°C
L 5. -30°C
@ E"E 0 L1 11 L1 Lo L1 L Lo
0,01 0,1 1 10 100 1000
Strom / mA
by f Betriebsspannung
d +; ’
n 16 0,15 dick 36 -
& L =T T
L] L i PP T~ =
L ) 3,17 2 3.2 // /
(=2
53,0 1~
23,
@ 26,2 =
2,8
wv
2,6 1: 10 mA
SL28T0P | 5 |3 ,M
:T/-/Illlllllllllllllllllll
-50 -35 -20 -5 10 25 40 55 70 85 100
Temperatur / °C
© (=]
<) <)
Q Q
A\t
45 B 45
° WARNING:
Verfiigbare Anschlussarten Sach-Nr. A F"eﬁ EXPLOS‘O": and
S1-2870/S Standard 112 18701 00 severe burn hazard. Do not
recharge, disassemble, heat S
SL-2870/T Anschlussfahnen 11218702 00 above 100 °C, incinerate, or a
. 2 =
SL-2870/P Anschlussdrdhte 11 2 18703 00 expose contents to water. g‘
o

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 24 Tadiran Batteries GmbH « Industriestr. 22 « 63654 BUDINGEN
abhdingig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten. DEUTSCHLAND - Tel.: 06042 954-0 » www.tadiranbatteries.de



LTC-Batterien

I.'2880 GroBe: D

Technische Daten
(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

TADIRAN

BATTERIES

> XOL - fiir ausgedehnte Betriebsdauer

Typische Entladekurven bei +25 °C

System
Nennspannung
Nennkapazitat
Nennstrom

max. Dauerentladestrom
Pulsstromfahigkeit
Anodenoberflache
Lithiummenge
Gewicht
Rauminhalt
Temperaturbereich

SL-2880/S

+0,2

@ 4,27
— =

+

+ S
o
~

0

Lithium-Thionylchlorid
3,6V

19 Ah

4 mA

100 mA

250 mA

45 cm?

59

93¢

51 cm3

—55°C ... +85°C

61,5

@32,9°%7

Verfiigbare Anschlussarten

20,8

45

Sach-Nr.

SL-2880/S Standard 112 18801 00
SL-2880/T Anschlussfahnen 112 18802 00
SL-2880/P Anschlussdrahte 11 2 18803 00

SL-2880/T

0,15 dick

SL-2880/P

30,8

L
1

45

° WARNING:

Fire, explosion, and
severe burn hazard. Do not
recharge, disassemble, heat
above 100 °C, incinerate, or
expose contents to water.

3,5
3,0F
F 1 2|l 30 4] s
~25F
= =
220F L
c E S
© = =
51‘1'55 3 [k 1 180Q ~20mA 13,5 Ah
10E 2: 560Q ~6mA 17,5 Ah |
= 3: 1,8kQ  ~2mA 18,8 Ah
£ | 4: 56kQ ~0,6mA 18,3 Ah |
0'55 0246 510 5: 18kQ ~0,2mA 17,0 Ah
0'0 C_1 IIIIIII| 1 IIIIIII| L 1 IIIIIIII 1 IIIIIIII L
0, 1 10 102 10° 104 10°
Zeit/ h
T Verfiighare Kapazitdten
L ] o
L //’/
s T ) \
f 15 - / "
2B e \\\\\
=) - B2
> L '\3\
(V] -
'z 10 \
o N \| A \
B [ 1 +s0° >
s F o 2: +50°C \
S 513 425°C
~ I 4 o0°
L 50 -30°C
o- 1 IIIIIII| L Ly L1 Ll
0,01 0,1 1 10 100 1000
Strom / mA
Betriebsspannung
3,6 ;’
3,4 'Sj/ L—T|
4 = | A =
P e = il P
o’ A
c ’1/
33,0
c
22,8
wvy
2,6 1: 20 mA
2: 2mA
2,4 3: 0,2mA
/T/I 1 11 | 11 11 11 11 11 11 11 11
-50 -35 =20 -5 10 25 40 55 70 85 100

Temperatur / °C

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatscichlichen Einsatzbedingungen
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abhdngig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten.
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PulsesPlus™-Batterien

Einfiihrun

Die PulsesPlus™-Batterie
Die Baureihe PulsesPlus™ ist
von Tadiran entwickelt worden,
um den Anwendungsbereich
von Lithium-Thionylchlorid-
(LTC)-Batterien zu erweitern.
Dies geschieht durch Eliminie-
rung des Spannungssacks,
Erhéhung der Pulsstromféhig-
keit und Minimierung des
Impedanzverlustes der Batterie.
Zu diesem Zweck wurde eigens
ein Hybridschicht-Kondensator
(HLC, Hybrid Layer Capacitor)
entwickelt. Eine PulsesPlus™-
Batterie entsteht, indem eine
oder mehrere nicht wieder
aufladbare Lithium-Thionylchlo-
rid-Batterien mit einem oder
mehreren HLCs parallel verbun-
den werden.

Der Hybridschicht-Kondensator
Dieser HLC ist wiederaufladbar.
Seine Elektroden enthalten
Lithium-Interkalationsverbin-
dungen und sind spiralférmig
gewickelt. Der HLC wurde

im Hinblick auf Selbstentla-
dung, Temperaturbereich und
Langlebigkeit optimiert. Dazu
wurden die Materialeigenschaf-
ten der Elektroden sorgfaltig
ausgewdahlt und zur Abdichtung
eine Glas-Metall-Durchfiihrung
eingesetzt.

eine héhere Spannung und
mehr Kapazitit. Insbeson-
dere auch durch die extrem
geringe Selbstentladung ist die
Betriebsdauer dieser Batterien
uniibertroffen.

Vorteile

Die Vorteile von Pulses-
Plus™-Batterien beziig-

lich der Leistungsfahigkeit
sind unter anderem:

» hohere Spannung

(3,6 V, optional 3,9 V
— statt 3,0 V fiir andere
Lithiumbatteriesysteme)
hohere Kapazitat (z. B. 19
Ah je D-Zelle — statt 7 Ah)
geringere Selbstentladung
(unter 1 % pro Jahr — statt
5 % bei gewickelten
Elektroden)

geringerer Innenwiderstand
hohe Pulsstromféhigkeit
kein Passivierungseffekt
hohe Zuverldssigkeit (herme-
tisch dichte LaserschweiBung,
Glas-Metall-Durchfiihrung)
weiter Betriebstemperatur-
bereich (—40 °C bis +85 °C)
anerkannte Sicherheit (UL)

v

v v v v v

v

v

Kein Impedanzverlust

Die PulsesPlus™-Batterie
liberwindet den Impedanzver-
lust, der auftritt, wenn eine LTC-

Impedanzverlust und was dagegen zu tun ist
4,0 R-420
E 1
F v
3,5 5 =~
30 :-A-\'A SL-2880 bei +25°C
" E \ Dauerlast: 68 kQ (ca. 50 pA)
2 25E 2 1 Pulslast: 150 mA
o E \ s 1: Spannung an Grundlast
g 2,0E e 2: Spannung an Pulslast
SE\
15F
s E N\
10E HLC-1520 angeschlossen
0,5F
0,0 E 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 5 10 15 20
Betriebsdauer / Jahre

Abb. 1: Impedanzverlust und was dagegen zu tun ist

Leistungsfihigkeit

Im Ergebnis iibertrifft die Pulses-
Plus™-Batterie herkmmliche
hochbelastbare Lithiumbatterien
wie beispielsweise Lithium-
Schwefeldioxid-(Li/SO,)-Batte-
rien, Lithium-Mangandioxid-
(Li/MnO,)-Batterien und sogar
gewickelte Lithium-Thionylchlo-
rid-(Li/SOCl,)-Batterien. Vergli-
chen mit diesen Batteriesystemen
liefern PulsesPlus™-Batterien

Batterie in der Weise eingesetzt
wird, dass sie iiber lange Zeit
hohe Pulsstrome liefern muss.
Dieser Effekt asst sich anhand
der Abb. 1 erkldren. Hier wurde
eine D-Zelle unter einer konti-
nuierlichen Last von ca. 50 pA
und kurzen Pulsen von 150 mA
entladen.

Die Batterie kann diesen Strom
auf einem Spannungsniveau
von 3 Volt liefern, wenigstens

2 Jahre lang. Aufgrund des
geringen Durchschnittsstromes
von 50 pA wére man versucht
anzunehmen, dass die Batterie
solche Pulsstréme fiir mehr als
10 oder 20 Jahre weiter liefern
konnte. Aber schon nach 2
Jahren beginnt die Lastspan-
nung im Puls abzufallen und
erreicht nach 5 Jahren nur noch
1,5 Volt. Bei dieser Spannung
wiirden die meisten Anwendun-
gen nicht mehr funktionieren,
und man wiirde die Batterie
fiir entladen halten. Das ist

sie aber nicht, wie man an der
roten Kurve sehen kann, die
die Batteriespannung beim
Grundstrom anzeigt: Sie bleibt
bei 3,6 Volt, selbst nach 5 und
10 Jahren. Sobald man den HLC
von Tadiran parallel schaltet,
ist das Problem geldst. Der HLC
behalt wahrend der restlichen
Batterielebensdauer seinen ge-
ringen Innenwiderstand, sodass
die Spannung unter Pulslast
oberhalb von 3,4 V bleibt. Die
Testdauer betrug hierbei mehr
als 14 Jahre.

Anwendung GSM-Module
Eine Hauptanwendung von
PulsesPlus™-Batterien sind
GSM-Kommunikationsmodule
fiir den Datenaustausch. GSM
ist das globale System fiir mo-
bile Kommunikation, das auch
fiir Mobiltelefone eingesetzt
wird. Das GSM-Netz verwendet
eine Multiplex-Technik namens
TDMA, um mit demselben Sig-
nal mehrere Kanile zu nutzen,
indem es in 8 Zeit-Slots geteilt
wird. Eine typische TDMA-
Ubertragung benétigt einen
Grundstrom von 150 mA und
einen Pulsstrom von 2 A fiir
577 ps alle 4,615 ms.

TADIRAN

BATTERIES

- 2805_ k\\

= -

T
1:+70 °C
2: +55°C —

= 240}
£ 200 AV

3:+25°C
|

TLP-93111/A

%) o \2
160 3 1\\\\

(SL-2880, GroBe D, XOL- 1
Version, 19 Ah Nennkapazitat

I it HLC-1550A) 1
- X

J':g 120f AN
o

T

0'_||||I|||| INENINNEN]

0 5 10

Angestrebte Batterielebensdauer / Jahre

15 20 25 30

Abb. 3: Entwurf von Langzeitanwendungen

Abb. 2 zeigt das Spannungsver-
halten einer PulsesPlus™-Batte-
rie mit einem HLC-1550A unter
diesen Bedingungen bei ver-
schiedenen Temperaturniveaus
zwischen =40 °C und +25 °C.
Das Diagramm zeigt zwei Kurven
fiir jedes Temperaturniveau: Die
obere Kurve entspricht der Span-
nung unter Grundlast (150 mA),
die untere derjenigen unter
Spitzenlast (2 A). Bei hoherer
Temperatur liegen die Kurven
knapp iiber denen fiir +25 °C.

Minimale Selbstentladung
Die PulsesPlus™-Batterie
kann eingesetzt werden, wenn
eine netzunabhéngige Strom-
versorgung von 20 Jahren fiir
Anwendungen wie GSM- oder
Funkmodule gebraucht wird.
Das liegt in der Stabilitét so-
wohl der LTC-Batterie als auch
des HLC im Hinblick auf das
Dichtungssystem, den Innenwi-
derstand und die Selbstentla-
dung begriindet.

GSM-Entladekurven
4,0
3,5
3,0E —_—
’ - ]
Z25E \\?§F3§; —
"~ ~—
o o
220 E \\\7 \\1“ !
E E HLC-1550A, aufgeladen auf 3,6 V
215F GSM-Profil (TDMA, 1 Slot) .
2 o 150 mA Dauerstrom
1,0 F 2 A Peakstrom fiir 577 ps alle 4,615 ms 4
E 1: +25 °C 2:+10 °C 3:0°C
0,5F 4:-10°C  5:-20°C 1
E 6: -30 °C 7:-40 °C
0,0-""""I""I""I""
0 5 10 15 20 25
Zeit / min

Abb. 2: GSM-Entladekurven

Lauft 20 Jahre lang

Abb. 3 zeigt, mit welchem
Durchschnittsstrom eine
PulsesPlus™-Batterie vom Typ
TLP-93111/A héchstens belastet
werden darf, wenn sie eine be-
stimmte Betriebsdauer erreichen
soll. Diese Batterie liefert typi-
scherweise 20 Jahre lang Strom
(bei +25 °C), wenn sie im Durch-
schnitt nicht mehr als 87,5 pA
liefern muss. Unter diesen
Bedingungen kommt iiber die
gesamte Lebensdauer ein Verlust
durch Selbstentladung in Hohe
von nur 15 % zusammen. Man
kann daher mit Fug und Recht
sagen, dass die PulsesPlus™-
Batterie von Tadiran die kleinste
und kostengiinstigste 20-Jahres-
Batterie fiir netzunabhéngige
Versorgung ist.

Anpassungsfahig
PulsesPlus™-Batterien sind
sehr vielfaltig konfigurierbar.
Als Primdrzelle kommt das
ganze LTC-Batterien-Spektrum
von Tadiran in Frage. AuBerdem
steht das Lithium-Sulfurylchlo-
rid-(LSC)-System mit 3,9 Volt
Nennspannung zur Verfiigung,
das oft wirtschaftliche Lsungen
bei tiefen Temperaturen ermdg-
licht. Jede Primarzelle kann

mit einem von 4 verschiedenen
HLC-Typen kombiniert werden.
Durch Serien- und Parallelschal-
tung kénnen Spannungs- und
Kapazitatsbereich erweitert
werden.

In diesem Katalog kdnnen wir
nur wenige Standardkombina-
tionen zeigen. Sprechen Sie mit
uns, wir machen lhnen einen
Vorschlag fiir lhre Anwendung.

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen

abhdngig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Ainderungen vorbehalten.
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LITHIUM
™

TLP-91111/A

Technische Daten
(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

System LTC und HLC
Nennspannung 36V
Nennkapazitat 2,4 Ah
Nennstrom 2 mA
Pulsstromféhigkeit (1 s bis 3 V) 3A

max. Pulsdauer (0,5 A bis 2,8 V) 1000 s
Verzugsdauer bis 3 V bei 0,5 A keine

Gewicht 55¢g
Temperaturbereich —40°C... +85°C
Kapazitatserhaltung 87 %

(nach 10 Jahren Lagerung)

TLP-91111/A/SM

Sach-Nr.
17 91111 101

Verfiighare Anschlussarten
TLP-91111/A/SM Kabel ohne Stecker

LI =r

B = LTC-Batterie
C=HLC
F = PTC (optional)

Sowohl die LTC-Batterie als auch
der HLC sind bei UL gelistet.

b boccosase=
100%1°

1S
wmn
wn

Y L )

32 max.

A
%
£
o)
i

WARNING:

Risk of fire or explosion.
Do not charge, incinerate,
disassemble, heat above
100 °C, or expose
contents to water.

TADIRAN

BATTERIES

hoher Energieinhalt
Pulsstromfahigkeit bis zu 3 A
kein Spannungsverzug

kein Passivierungseffekt

Pulsspannung bei +25 °C

Spann&ng A
Il
J

1 300 mA \
: 750 mA
i : 1500 mA \ \
3,0
2 8 | L L L L 11 II\I \ LU

‘0,01 01 1 10 10 10°  10°
Pulsdauer /s

w
N
W R

Hochste Pulsbreite von 3,6 V bis 2,8 V

4,0 - T
E 1 -40°C
3.5 E 20 -20°C
E_ 3 o0°C
30— 14 Lasec \
Lo5F 5 485
220E-\ N
= ’ - A Y
%) F \ \ 485
215 ™ AN \
10 E \ \‘\ 3\ \\
- M—
05 N P~
’ F ‘15\ \
0’0: L L L L L Ll L L Ll
0,01 0,1 1 10 102 103 104

Pulsbreite / s

Pulsspannung nach 1 s

4,0

3,8
2 3.6 //
= [
S 3,4 Vil . 1: 300 mA
c /. /
c | 1" 2 3 2: 600 mA
;.;_ 4 / s 3: 1000 mA

32 /
/1
AL

2,8
-50 -35-20 -5 10 25 40 55 70 85 100
Temperatur / °C

Verfiighare Kapazititen

2,5
C g
T 3‘\
220 SN
N 2 5\
E 15 C A
~
‘o C
o C
E10F
N - 1. +72°C
§ C 2 +55°C
20,5 3 +25°C
- 4 0°C
00_ L1 1 III:‘.;I:III_?’I0 IcIIIIII L1 L Lo
0,01 0,1 1 10 100 1000
Strom / mA

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 27
abhdngig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten.
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PulsésPlus- EAPIRAN
BATTERIES

hoher Energieinhalt

Pulsstromfahigkeit bis zu 1 A
[ kein Spannungsverzug
kein Passivierungseffekt

Technische Daten ) Pulsspannung bei +25 °C
(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C) ,0
System LTC und HLC 3,8
Nennspannung 3,6V -
Nennkapazitat 2,4 Ah = 3,6 ! > —
Nennstrom 2 mA §'3 4 I - ﬁ“
Pulsstromfhigkeit (1 s bis 3 V) 1A = L 1: 100 mA \ \
max. Pulsdauer (0,125 A bis 2,8 V) 1000 s &3,2 : ;gg m
Verzugsdauer bis 3 V bei 0,125 A keine ﬂ B \ \ \
Gewicht 409 :‘:5 1 3,0 \ \
. " o -
Temperaturbere“:h _40 °c b +85 Oc 5"' L Ll L L1 1011 W L
Kapazitétserhaltung 90 % 3 | 0,01 0,1 1 10 10? 10° 10*
(nach 10 Jahren Lagerung) ! Pulsdauer / s
17 Hochste Pulsbreite von 3,6 V bis 2,8 V
d I
r 1 -40°C
1,0 — 2 -20°C
| 3: 0°C \
- - 4: +25°C
TLP-91311/A/SM TLP-91311/A/ST < 0,8 — < 1gsec \ \
a7 a7 206l NN
20 NS
= - 3\ 485
A A — o 0,4 \\ N \
18:2 B — \\
+ + > 0,2 \\\ — N
- I \\
0'0 L L L L L L
0,01 0,1 1 10 102 103 104
Pulsbreite / s
. Pulsspannung nach 1 s
= ] b
£ £ F L
ﬂ ﬁ Ti_-o + 3:8
B ¢ > 3,6 e
Lo — Z —
2 T A |
534 A 1: 100 mA
: = N/ 2: 200 mA
B = LTC-Batterie s t ,1/2 3 S am
C=HLC 83,2 / 7 / :
F = PTC (optional) r //
3,0
Sowohl die LTC-Batterie als auch L / /
L ) L y der HLC sind bei UL gelistet. gl o d 0 L L T L L a1y
-50 -35-20 -5 10 25 40 55 70 85 100
Temperatur / °C
@ 16,5 max. @ 16,5 max. 23%2 J .
55 Verfiigbare Kapazitdten
, —
i 3‘\
R g 5
E wa A
~ 15 e
E C
& 1L0[
FB o 1. +72°C
WARNING: %0 sk 20 +55°C
Do not charge. Battery can =02 | 131: +23 g
" explode if disassembled, C © 300
Verfuybare AHSChlussarten SaCh-Nr’ heated above 100 OC, 0.0 L 11 L1 ||5|.||| 3? |c| L 11 Lol =
TLP-91311/A/SM Druckkontakte 17 91311 101 incinerated, or contents '0,01 0,1 1 10 100 1000 é
TLP-91311/A/ST Létfahnen 17 91311 102 exposed to water. Strom / mA g
a.
Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 28 Tadiran Batteries GmbH « Industriestr. 22 « 63654 BUDINGEN
abhdingig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten. DEUTSCHLAND - Tel.: 06042 954-0 » www.tadiranbatteries.de




LITHIUM
™

TLP-92111/A

Technische Daten

(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

TADIRAN

BATTERIES

hoher Energieinhalt
Pulsstromfahigkeit bis zu 3 A
kein Spannungsverzug

kein Passivierungseffekt

0 Pulsspannung bei +25 °C

System LTC und HLC 3,8
Nennspannung 36V -
Nennkapazitit 8,5 Ah >36 = —
Nennstrom 3 mA §’3 al : ‘%
TS . 23,
Pulsstromféhigkeit (1 s bis 3 V) 3A = | 1 300ma \
max. Pulsdauer (0,5 A bis 2,8 V) 1000 s = 33,2 2: 750 mA
Verzugsdauer bis 3 V bei 0,5 A keine :g - 3¢ 1500mA \ \
Gewicht 100 g : 3.0 \ \
TemperaturbereiCh _40 °c b +85°c é 2'8 L1 L L L1 1 1R1Imy L
Kapazitatserhaltung 93 % 5 0,01 0,1 1 10 10? 10° 10*
(nach 10 Jahren Lagerung) = Pulsdauer / s
e Hochste Pulsbreite von 3,6 V bis 2,8 V
" E I
E 1 -40°C
3.5 F 2 -20°C
30F_ 3 0%
U ET 4 425°C
TLP-92111/A/SM P \
s N = 7 3
o= 220f \\ N
ﬁ 15k L \‘ 485
1,0 g \ \‘\ \3\ \\
- [ —
0,5 E \\\ 2\\\
: = IS~ \
f>§ . . 0’0_ L1 L L L L Ll
E Hinweis: ) 001 01 1 10 102 10° 10
r Die Batterie sollte mit dem Pulsbreite / s
Pluspol nach oben oder liegend
orientiert werden.
Pulsspannung nach 1 s
4,0
; L
Y i
-[ B I C 2 3,6
- @ // I
44 max. 23,4 7 /’ 1: 300 mA
B = LTC-Batterie s W2 /3 ; lggg mﬁ
C=HLC &3,2 / 7 L
F = PTC (optional) - // /
3,0
Sowohl die LTC-Batterie als auch R / / /
der HLC sind bei UL geljstet. 28 L / |/ T R SR SR R R SR S
-50 -35 -20 -5 10 25 40 55 70 85 100
Temperatur / °C
5
5 Verfiighare Kapazititen
~ 10
s sf =\
~ B 2 ~\ 3
. 71/- N\
= 6 N4,
> r 5\
2 L
& AD
ﬁ L 1: +72°C
WARNING: = - 2: 455°C
Risk of fire or explosion. < 2r z +zg g
Do not charge, incinerate, C 5. _30°C
disassemb[el heat above 0 Liinn TR EEETI Ll Linn
Verfiighare Anschlussarten Sach-Nr. 100 °C, or expose 0,01 0,1 1 10 100 1000
TLP-92111/A/SM Kabel ohne Stecker 17 92111 101 contents to water. Strom / mA
Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdichlichen Einsatzbedingungen 29 Tadiran Batteries GmbH « Industriestr. 22 « 63654 BUDINGEN

abhdingig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Ainderungen vorbehalten.
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PulsésPlus- EAPIRAN
BATTERIES

hoher Energieinhalt

Pulsstromfahigkeit bis zu 1 A
[ kein Spannungsverzug

kein Passivierungseffekt

Technische Daten
(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

Pulsspannung bei +25 °C

System LTC und HLC

3,8
Nennspannung 3,6V -
Nennkapazitat 8,5 Ah >36 Y
Nennstrom 3 mA %‘"3 . i 3 ﬁﬁ“
Pulsstromfahigkeit (1 s bis 3 V) 1A ET L 1 100mA \ \
max. Pulsdauer (0,125 A bis 2,8 V) 1000 s &3,2 2: 250 mA

Verzugsdauer bis 3 V bei 0,125 A keine

i 3: 500 mA \ \ \
3,0

Gewicht 804¢ \ \
TemperaturberEiCh _40°c b +85 °C 8 L L L L1 1011 W L
Kapazitétserhaltung 93 % '0,01 0,1 1 10 10? 10° 10*
(nach 10 Jahren Lagerung) Pulsdauer / s

Hochste Pulsbreite von 3,6 V bis 2,8 V

1,2 |
1 -40°C
1,0 — 2 -20°C
| 3: 0°C \
= 4: +25°C
TLP-92311/A/SM < 0,8— 5 rgaec \
e N > L \
SSooosae= 2. NN
20N\ N s
+10 = B 3
75 S 0,4 ;\ \‘ \
B [ — \\
b2 \‘\ R \“
L I
. . 00 L L L L L L
Hinweis: , 001 01 1 10 102 10°  10°
, Die Batterie sollte mit dem Pulsbreite / s
é Pluspol nach oben oder liegend
~ orientiert werden.
© Pulsspannung nach 1 s
; L
L= ¥
B ¢ > 3,6 e
Lo - < —
2 T A |
534 7 // 1: 100 mA
B = LTC-Batterie s r ,1/2 3 o oooma
C=HLC 83,2 / 7 / :
@ 29 max F = PTC (optional) - //
3,0
Sowohl die LTC-Batterie als auch L /
der HLC sind bei UL gelistet. foJL SN A7 T3 SEEN RIS SEE T I S S
-50 -35-20 -5 10 25 40 55 70 85 100
Temperatur / °C
0 Verfiigbare Kapazitdten
g 8f =
- = 2 ~\ 3
= - -
° - /1/ x\
= 6 \4
~N - 5, \
g ¢ \
5 Af
N - 1 +72°C
WARNING: =3 >k 20 +55°C
Risk of fire or explosion.  °r i +zg E
Do not charge, incinerate, C 5. _30°C
disassemb[e’ heat above 0 L L 1o IR L 5
Verfiigbare Anschlussarten Sach-Nr. 100 °C, or expose 0,01 0,1 1 10 100 1000 é
TLP-92311/A/SM Kabel ohne Stecker 17 92311 101 contents to water. Strom / mA g
a.

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 30 Tadiran Batteries GmbH « Industriestr. 22 « 63654 BUDINGEN
abhdingig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten. DEUTSCHLAND - Tel.: 06042 954-0 » www.tadiranbatteries.de




PulsésPlus- EAPIRAN
BATTERIES

hoher Energieinhalt

Pulsstromfahigkeit bis zu 3 A
[ kein Spannungsverzug

kein Passivierungseffekt

Technische Daten
(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

Pulsspannung bei +25 °C

System LTC und HLC 3,8

Nennspannung 3,6V o

Nennkapazitét 19 Ah > 3,6 == o —

Nennstrom 4 mA §’3 4 i 3 2%
Pulsstromfahigkeit (1 s bis 3 V) 3A £ L L+ 300ma \

max. Pulsdauer (0,5 A bis 2,8 V) 1000s 33,2 2: 750 mA

Verzugsdauer bis 3 V bei 0,5 A keine - 3: 1300mA \ \

Gewicht 140 g 3,0

Temperaturberei‘:h _40 °C bl +85°c 2'8 L1 L L L L L 11 II\I \ L
Kapazitatserhaltung 96 % 0,01 0,1 1 10 10? 10° 104

(nach 10 Jahren Lagerung) Pulsdauer / s

Hochste Pulsbreite von 3,6 V bis 2,8 V

4,0 - I
E 1 -40°C
3.5 F 2 -20°C
E_ 3 o0°C
3.0 F 4 +25°C \
<o5f 5 +85%
£20f AN \ \\
= .F \\ \ Y
S15F
TLP-93111/A/SM NI N\
e p T E o~ \
SSS\S—= osE L N
= 1 \
100210 0'0 E L1 L L Ll L L Ll
0,01 0,1 1 10 102 103 104
Pulsbreite / s
. Hinweis: Pulsspannung nach 1 s
x ° o
g Die Batterie sollte mit dem |
< Pluspol nach oben oder liegend 38
O . . ’
orientiert werden. |
> 3,6
@ //, I
F 3 3,4 7 / 1: 300mA
Lo + c | 1" 2 3 2: 600 mA
R c = 5'.;_32 Yo 3: 1000 mA
e — - /L)
3,0 / /
B=L.I.C-Batter.ie 28 -I / // 11 11 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
50 max C=HLC 50 —-35-20 -5 10 25 40 55 70 85 100
= F = PTC (optional) Temperatur / °C
Sowohl die LTC-Batterie als auch
der HLC sind bei UL gelistet. 2 Verfiighare Kapazititen
B 1.
, - ///
£ << 15 - / 4
" £ 7 \\\\\
> L 3
o~ -
z 10 - \}\“\\
B[ 1 os0%c 5
= F2: +50°C \
WARNING: S S 3 425
Risk of fire or explosion. =5 L 4 0°C
Do not charge, incinerate, - sesc
. disassemble, heat above 0 11 ||||||| L L Lo L 5
Verfiighare Anschlussarten Sach-Nr. 100 °C, or expose 0,01 0,1 1 10 100 1000 é
TLP-93111/A/SM Kabel ohne Stecker 17 93111 101 contents to water. Strom / mA g
o

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 31 Tadiran Batteries GmbH « Industriestr. 22 « 63654 BUDINGEN
abhdngig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten. DEUTSCHLAND - Tel.: 06042 954-0 » www.tadiranbatteries.de




LITHIUNM
™

TLP-93311/A

Technische Daten
(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

System LTC und HLC
Nennspannung 3,6V
Nennkapazitat 19 Ah
Nennstrom 4 mA
Pulsstromféhigkeit (1 s bis 3 V) 1A
max. Pulsdauer (0,125 A bis 2,8 V) 1000 s
Verzugsdauer bis 3 V bei 0,125 A keine
Gewicht 120 g
Temperaturbereich —40°C... +85°C
Kapazitétserhaltung 96 %
(nach 10 Jahren Lagerung)
TLP-93311/A/SM
75:10
y

3

S

(o]

~

J 34 max.

Verfiighare Anschlussarten Sach-Nr.

TLP-93311/A/SM Kabel ohne Stecker 17 93311 101

Hinweis:

Die Batterie sollte mit dem
Pluspol nach oben oder liegend
orientiert werden.

LI =7

B = LTC-Batterie
C=HLC
F = PTC (optional)

Sowohl die LTC-Batterie als auch
der HLC sind bei UL gelistet.

WARNING:

Risk of fire or explosion.
Do not charge, incinerate,
disassemble, heat above
100 °C, or expose
contents to water.

TADIRAN

BATTERIES

hoher Energieinhalt
Pulsstromfahigkeit bis zu 1 A
kein Spannungsverzug

kein Passivierungseffekt

Pulsspannung bei +25 °C

3,8
=36 Le——
o = ——
3 j\
534 A
% - 1: 100 mA \ \
% 3’2 2: 250 mA

AR

0,01 0,1 1 10 102 103 104
Pulsdauer / s

Hochste Pulsbreite von 3,6 V bis 2,8 V

1,2 :
-1 -40°C
1,0 — 2 -20°C
| 3 oo
08 4: 425 °C
< 08— 5 485°C
06l \\ \\
1= N\ \
= | N 485
S04 ;\ N \
0,2 N\ I \\
0 =
T~ ~
AT I EETiT Ll 1Ll IR IR
0,01 0,1 1 10 102 10° 10*

Pulsbreite / s

Pulsspannung nach 1 s

3,8
> 3,6 / —_—
@2 T [
S3a4 A/ 1 100 mA
c /. /
s L ’1/2 3 2: 200 mA
23, / Y 3: 300 mA

30[ //

2,8
-50 -35-20 -5 10 25 40 55 70 85 100
Temperatur / °C

Verfiigbare Kapazititen
-
==
7N N
v \\\\
\

\

20

[y
v

Z

Kapazitét bei 2 Volt / Ah
=
o

C 1: +80°C 5

20 +50°C \
53 +25°C

[ 4 o°C

L 50 -30°C
0- 1 IIIIIII| L1 L Lon L Lo
0,01 0,1 1 10 100 1000

Strom / mA

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 32
abhdingig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten.
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LITHIUM
™

TLP-96111/A

Technische Daten
(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerun

System

Nennspannung

Nennkapazitat

Nennstrom

Pulsstromféhigkeit (1 s bis 3 V)
max. Pulsdauer (0,5 A bis 2,8 V)
Verzugsdauer bis 3 V bei 0,5 A
Gewicht

Temperaturbereich

Kapazitdtserhaltung
(nach 10 Jahren Lagerung)

TLP-96111/A/SM

55 max.

( )

g bei 25 °C)

LTC und HLC
3,6V

1,2 Ah

0,6 mA

3A

1000 s

keine

45¢g

—40°C... +85°C
78 %

S S\ S

100%0

LI =r

32 max.

16 max.

Verfiighare Anschlussarten
TLP-96111/A/SM

Kabel ohne Stecker

B = LTC-Batterie
C=HLC
F = PTC (optional)

Sowohl die LTC-Batterie als auch
der HLC sind bei UL gelistet.

WARNING:

Risk of fire or explosion.
Do not charge, incinerate,
disassemble, heat above
100 °C, or expose
contents to water.

Sach-Nr.
17 96111 101

TADIRAN

BATTERIES

hoher Energieinhalt
Pulsstromfahigkeit bis zu 3 A
kein Spannungsverzug

kein Passivierungseffekt

0 Pulsspannung bei +25 °C

T
Il
%

1 300 mA \
: 750 mA
i : 1500 mA \ \
3,0
\ LU

w
N
wN R

28_""“" TERRTTT AR TTTT A ||u\|

'0,01 0,1 1 10 102 103 104
Pulsdauer /s
e Hochste Pulsbreite von 3,6 V bis 2,8 V
= I
E 1 -40°C
3.5 E 20 —20°C
E_ 3 o0°C
3.0 F 4 +25°C \
o5 E 5 o+85C
2,0E\ AN
= r - A Y
%) - &
S15F N \\ N
- —
05 L ~L\
"~ E 1 \
0'0: L L L L L Ll L L Ll
0,01 0,1 1 10 10? 10° 104
Pulsbreite / s
Pulsspannung nach 1 s
3,8
> 3,6
@ A I
33,4 // = 1: 300 mA
c | 1" 2 3/ 2: 600 mA
;.;_ 32 / s 3: 1000 mA
NV /A
3,0
Wi

2,8
-50 -35-20 -5 10 25 40 55 70 85 100
Temperatur / °C

> Verfiigbare Kapazititen

1’ P
| —
=10 7%"\\}\
SNZZI\\\
Zo08[ 2\
R\
~N
‘5 0,6 \\
= -
f:ﬁ | 1. +72°C \
ROAI— Lssec )
S [ 3 +25°
<024 0°C
| 5 -30°C
1 IIIIIII| L1 111 11 Ly 111
0,01 0,1 1 10 100 1000
Strom / mA

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 33
abhdngig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten.
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LITHIUNM
™

TLP-96311/A

Technische Daten

(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

TADIRAN

BATTERIES

hoher Energieinhalt
Pulsstromfahigkeit bis zu 1 A
kein Spannungsverzug

kein Passivierungseffekt

Pulsspannung bei +25 °C

System LTC und HLC 3,8
Nennspannung 3,6V -
Nennkapazitit 1,2 Ah >36 Lo —
Nennstrom 0,6 mA %‘"3 4 I 3 ﬁ“
Pulsstromfhigkeit (1 s bis 3 V) 1A £ L 1: 100 mA \ \
max. Pulsdauer (0,125 A bis 2,8V) 1000 s 33,2 ; :gg :2
Verzugsdauer bis 3 V bei 0,125 A keine r \ \ \
Gewicht 30¢g 5@ 3,0 \ \
g o, o e B
Temperaturbere“:h _40 c b +85 c : 8 L Ll L L1 1011 W L
Kapazititserhaltung 83 % gz ‘0,00 01 1 10 102 100  10°
(nach 10 Jahren Lagerung) g Pulsdauer / s
17 Hochste Pulsbreite von 3,6 V bis 2,8 V
d I
r 1 -40°C
1,0 — 2 -20°C
| 3 o°C \
- - 4 +25°C
TLP-96311/A/SM TLP-96311/A/ST < 0,8 — 5 1gsoc \ \
27 @7 5061 NN
5 N, Y
= - 3\ 485
| — — 0,4 ‘\ N—\
18+2 r - \\
+ + 02N e -
L ~~1 N
[~
'0 I NN L L Ll L L
0,01 0,1 1 10 10? 10° 10*
% % Pulsbreite / s
S £
o o
un n
Pulsspannung nach 1 s
3,8
> 3,6 e
- J \ J g‘ L //l' |
g 3,4 7 / 1: 100 mA
@ 16,5 max. @ 16,5 max. 23+ = L 2|3 2: 200 mA
oS / / y 3: 300 mA
7 W 3,2 / /
3,0 /
: Y
o + 8 1 101 11 11 11 11 11 11 11 11
—50 -35-20 -5 10 25 40 55 70 85 100
'[ B I S Temperatur / °C
HO —
B = LTC-Batterie Verfiigbare Kapazititen
C=HLC 2 \
= | —
F = PTC (optional) 10 7% =\ \N\
. ) =T W
Sowohl die LTC-Batterie als auch =S v 5‘
der HLC sind bei UL gelistet. s 0,8 _;1 \ \\
o~
50,6 \\
f4§ I 1: +72°C \
ROA—5 Lssec N
WARNING: T [ 3 o425
Do not charge. Battery can ¥02—4 o<
" explode if disassembled, L5 307
Verfugbare AHSChlussarten SaCh-Nr’ heated above 100 OC: 0.0 L1 |||||| Lnn L L1 L
TLP-96311/A/SM Druckkontakte 17 96311 101 incinerated' or contents 10,01 0,1 1 10 100 1000
TLP-96311/A/ST Létfahnen 17 96311 102 exposed to water. Strom / mA
Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 34 Tadiran Batteries GmbH « Industriestr. 22 « 63654 BUDINGEN

abhdngig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Ainderungen vorbehalten.
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LITHIUM
™

TLP-97111/A

Technische Daten

(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

System

Nennspannung

Nennkapazitat

Nennstrom

Pulsstromféhigkeit (1 s bis 3 V)
max. Pulsdauer (0,5 A bis 2,8 V)
Verzugsdauer bis 3 V bei 0,5 A
Gewicht

Temperaturbereich

Kapazitdtserhaltung
(nach 10 Jahren Lagerung)

TLP-97111/A/SM

( )

55 max.

32 max.

LTC und HLC
3,6V

1,6 Ah

1mA

3A

1000 s

keine

45¢g

—40°C... +85°C
80 %

S SO\ SS—=

100:10
T 7 i—-O'I-

B = LTC-Batterie
C=HLC
F = PTC (optional)

Sowohl die LTC-Batterie als auch
der HLC sind bei UL gelistet.

16 max.

Verfiighare Anschlussarten
TLP-97111/A/SM

Kabel ohne Stecker

WARNING:

Risk of fire or explosion.
Do not charge, incinerate,
disassemble, heat above
100 °C, or expose
contents to water.

Sach-Nr.
17 97111 101

TADIRAN

BATTERIES

hoher Energieinhalt
Pulsstromfahigkeit bis zu 3 A
kein Spannungsverzug

kein Passivierungseffekt

Pulsspannung bei +25 °C

T
Il
%

: 300 mA \
: 750 mA

i : 1500 mA \ \
3,0
\ LU

w
N
wN R

2'8 i L L L L1 L1 II\I

0,01 0,1 1 10 102 103 104
Pulsdauer /s
e Hochste Pulsbreite von 3,6 V bis 2,8 V
= I
E 1 -40°C
3.5 E 20 -20°C
E_ 3 o0°C
30— 14 Lasec \
Lp5f 5 485
2,0E-\ \ \\
<= e
ZusE—N K
- M—
05 N P~
’ F ‘15\ \
0’0: L L L L L Ll L L Ll
0,01 0,1 1 10 102 103 104
Pulsbreite / s
Pulsspannung nach 1 s
4,0
3,8
> 3,6
@ A I
33,4 // = 1: 300 mA
c | 1" 2 3/ 2: 600 mA
;.;_ 32 / s 3: 1000 mA
NV /A
3,0
Wi

2,8
-50 -35-20 -5 10 25 40 55 70 85 100
Temperatur / °C

Verfiigbare Kapazititen

! 5 N\

14-=ZA/,:‘§

r ‘3' / \
£, [ W\
=7 "\
g10[L \
=~
'3 0,8
o)
;§0.6 I 1. +72°C
N O 2 +s5°C
20,4 — 3 +25°C
¥ & o

0,25 -30°C

00 IIIIIIII| Lo Lo L1 L Ll

0,01 0,1 1 10 100 1000
Strom / mA

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 35
abhdngig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten.

Tadiran Batteries GmbH « Industriestr. 22 « 63654 BUDINGEN
DEUTSCHLAND - Tel.: 06042 954-0 « www.tadiranbatteries.de

PDC17Deu



PulsésPlus- EAPIRAN
BATTERIES

hoher Energieinhalt

Pulsstromfahigkeit bis zu 1 A
[ kein Spannungsverzug

kein Passivierungseffekt

Technische Daten
(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

Pulsspannung bei +25 °C

System LTC und HLC 3,8

Nennspannung 3,6V B

Nennkapazitit 1,6 Ah >36 1= ——

Nennstrom 1mA %‘"3 4 I - ﬁﬁ“
Pulsstromfhigkeit (1 s bis 3 V) 1A £ L 1: 100 mA \ \

max. Pulsdauer (0,125 A bis 2,8V) 1000 s &3,2 ; :gg :2

Verzugsdauer bis 3 V bei 0,125 A keine - ' \ \ \
Gewicht 35¢g gg 3,0

TemperaturberEiCh —40°C... +85°C E’i 8 . vl ol il e \I |\|u L
Kapazititserhaltung 85 % g ‘0,00 01 1 10 10°  10° 10
(nach 10 Jahren Lagerung) = Pulsdauer / s

Hochste Pulsbreite von 3,6 V bis 2,8 V

1,2 :
I 1: -40°C
1,0 — 2 -20°c
| 3 o< \
- - 4: +25°C
TLP-97311/A/SM TLP-97311/A/ST < 08— :85 o \ \
27 a7 S 060 NN
j o \ \3 485
i — & 0,4 ‘\ \ \
+ + 02 [ ST \\\
| ~1 \\

0,
F 0,01 0,1 1 10 10° 10° 10°

W—O + Pulsbreite / s

Pulsspannung nach 1 s

58 max
58 max.
w
(@)
)
1

B = LTC-Batterie L
C=HLC 3,8
F = PTC (optional) L
=> e
Sowohl die LTC-Batterie als auch = 3.6 | //
der HLC sind bei UL gelistet. g yos . l
53,4 7 1: 100 mA
s L 12 3/ 2: 200 mA
S o S = §32 // Y 3: 300 mA
L /
@ 16,5 max. @ 16,5 max. 23%2 30 //
8-III//IIIIIIIIIIIIIIII
50 -35-20 -5 10 25 40 55 70 85 100
Temperatur / °C
Verfiigbare Kapazitdten
! 5 =
W= ‘f\\
’ ‘3' / \
£, [ N\
; ’ _/1, \\\
(=}
: 1,0 i \
0,8
fa§ 0,6 — 1. +72°C
= 2 +55°C
WARNING: 80,43 s25e
Do not charge. Battery can = 02 L # 38 g
.. explode if disassembled, =
Verfugbare AHSChlussarten SaCh-Nr’ heated above 100 OC: 0’0 L1 |||||| Lo L L1 Lo =
TLP-97311/A/SM Druckkontakte 17 97311 101 incinerated, or contents 0,01 0,1 1 10 100 1000 é
TLP-97311/A/ST Létfahnen 17 97311 102 exposed to water. Strom / mA g
o

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 36 Tadiran Batteries GmbH « Industriestr. 22 « 63654 BUDINGEN
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Hybridschichtkondensatoren (HLC)

Einfuhrunc

Eigenschaften
Hybridschichtkondensatoren
sind eine Art von wiederauflad-
barer Batterie. In PulsesPlus™-
Batterien werden sie wie ein
Kondensator eingesetzt. Sie
sind dort parallel zu Tadiran
Lithiumbatterien geschaltet.
Die Elektroden von HLCs ent-
halten Lithium-Interkalations-
verbindungen. Sie haben einen
geringen Innenwiderstand

und kénnen hohe Strompulse
abgeben. Die Eigenschaften
von HLCs in Bezug auf Leistung
und Zuverldssigkeit wurden
sorgfaltig optimiert, sodass sie
zu denen von Tadiran Lithium-
batterien passen. Das Ergebnis
ist eine Batterie mit einem
HochstmaB an Energie- und
Leistungs-dichte fiir netzunab-
hangigen Einsatz iiber einen
Zeitraum von bis zu 25 Jahren.

Sicherheit

ACHTUNG:

HLCs sind fiir die Verwendung
in PulsesPlus™-Batterien vor-
gesehen. Wenn sie unabhén-
gig davon verwendet werden,
diirfen sie nicht schnell ge-
laden werden.

Uberladung iiber 3,95 V kann
zu Kapazitatsverlust und/oder
Anstieg des Innenwiderstan-
des fiihren.

Uberladung iiber 4,4 V kann
zu libermdBigem Innendruck
fiihren. Dies kann bis zum
Bersten (Explosion) gehen.

Nach einer Tiefentladung bis
unter 2,5 Volt diirfen HLCs nicht
wiederaufgeladen werden.

Transport

HLCs haben die UN-Transport-
priifungen bestanden. Sie ent-
halten weniger als 0,3 g Lithi-
um-Aquivalent und sind von
den internationalen Gefahr-
gutvorschriften freigestellt.
Weiterfiihrende Informationen
zur Klassifizierung und zu den
Transportvorschriften finden
sich in der Technischen Notiz
liber Transportvorschriften, die
unter www.tadiranbatteries.de/
Sicherheit/ heruntergeladen
werden kann.

TADIRAN

BATTERIES

Temperaturbereich —40°C... +85°C bei Verwendung in PulsesPlus™-Batterien
-30°C... +60°C bei Lagerung und unabhéngiger Verwendung
Elektrische Daten
Entlade-Schlussspannung 25V Entladung unter 2,5 V bei +25 °C und Entladung unter 2 V bei
—40 °C kann zu einem Anstieg des Innenwiderstandes fiihren.
max. Ladespannung 395V

Lagerfahigkeit in PulsesPlus™-Batterien bei unabhingiger Verwendung
bei +25°C 10 Jahre 3 Jahre

bei +60°C 7 Jahre 4 Wochen

bei +85°C =1 Jahr 1 Woche

Zykluslebensdauer bei 3,6 V bei 3,9V

bis 1 % DODY 400000 Zyklen 100000 Zyklen

bis 10 % DOD 40000 Zyklen 10000 Zyklen

bis 100 % DOD 4000 Zyklen 1000 Zyklen

Y DOD = Entladetiefe (depth of discharge)

PDC17Deu

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen
abhdngig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten.
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PulsésPlus- EAPIRAN
BATTERIES

> liefert hohe Strompulse

> bis zu 25 Jahre Betriebsdauer und dariiber
- > weiter Temperaturbereich

> geringe Selbstentladung

Technische Daten

Pulsspannung bei +25 °C

(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C) 4,0
System Lithium-Interkalationsverbindungen 3,8
Version HLC-1020 (HLC-1020L) -
Nennspannung 3,67 V/ optional 3,9 V >3,6 1= —
Nennkapazitat 45 As bei 3,67 V (30 As bei 3,67 V) 2 i > ﬁ“
. . 33,4
70 As bei 3,9V (45 As bei 3,9 V) g ]
S L 1 30mA
Nennstrom 15 mA &30 2: 75mA
max. Dauerentladestrom 250 mA (150 mA) L 3 150mA \ \ \
Pulsstromfahigkeit 750 mA (500 mA) 3,0
max. Ladespannung 395V B \ \
2'8 L Ll L L L L JLYNN T L
max. Ladestrom 8 mA (6 mA) 0,01 0,1 1 10 102 10° 10°
Entladeschlussspannung 25V Pulsdauer / s
Innenwiderstand max. 400 mQ (max. 600 mQ)
Lithiummenge 0,01¢g . A ;
. Hochste Pulsbreite von 3,6 V bis 2,8 V
Gewicht 4,24 0,4 I
weitere Angaben siehe Seite 37 | 1 -40°C
2: -20°C
03— 3 oc
- _ b 4 +25°C
HLC-1020(L)/S HLC-1020(L)/T < |5 iesec
+0,5 '}
10 é 02
1 g Y

4
L~

L \3 48
i o1 ~N N
<

- o~
4= 1, T — \\\
~N o _—
SRR I~ —
0'0 L L L Ll Ll Ll
A B 0,01 01 1 10 100 10°  10°

Pulsbreite / s
HLC-1020(L)/TP

Pulsspannung nach 1 s
m 40

0,5

‘,H\
m L
3,8
0,7:02 75 = 3,6 / L
— - = | — |
33,4 ,/ A 1. 30mA
= L ’1 2 3/ 2: 60 mA
%312 // Y 3: 100 mA

30[ //

2,8
-50 -35-20 -5 10 25 40 55 70 85 100
Temperatur / °C

Spannungskurve bei +25 °C

3,8 /
: /
53,4 /
. © 3,2 15 mA Entlad:
Verfiighare Anschlussarten Sach-Nr. ° CAUTION: &
HLC-1020/S Standard 13011021 02 e exi»]losw;, 530
and severe burn hazard. [
HLC-1020/T Anschlussfahnen 13 011022 02 Do not disassemble, heat @28
HLC-1020/TP Verpolsichere Pins 13 011027 02 above 100 °C, or incinerate. 2,6 =
HLC'lOZOL/S Standard 13 0 13021 02 Nur als Teil einer Pulses_ ¢T§ L | L1 Ll L L S
HLC-1020L/T Anschlussfahnen 13 0 13022 02 Plus™-Batterie verwenden. 0,01 0.1 1 10 102 100 &
. e ~
HLC-1020L/TP Verpolsichere Pins 13 0 13027 02 Nicht haher als 3,95 V laden. Verfiigbare Kapazitat / As g
a.

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 38 Tadiran Batteries GmbH « Industriestr. 22 « 63654 BUDINGEN
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PulsésPlus- EAPIRAN
BATTERIES

> liefert hohe Strompulse

> bis zu 25 Jahre Betriebsdauer und dariiber
[ > weiter Temperaturbereich

> geringe Selbstentladung

Technische Daten

Pulsspannung bei +25 °C

(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C) 4,0
System Lithium-Interkalationsverbindungen 3,8
Nennspannung 3,67 V, optional 3,9 V -
Nennkapazitit 140 As (39 mAh) bei 3,67 V >3,6 Lo — ]
210 As (58 mAh) bei 3,9 V @ 3 ~
Nennst 25 mA 534 ﬁ“
ennstrom m £ i 1 100 mA \ \ \
max. Dauerentladestrom 500 mA o 2: 250 mA
3,2 3: 500 mA
Pulsstromfahigkeit 2000 mA L ’ \ \ \
max. Ladespannung 395V ) ] 3,0
max. Ladestrom 25 mA - g B \ \
28 L L L L Ll L IR TN T L
Entladeschlussspannung 25V 001 01 1 10 102 10 10*
Innenwiderstand max. 250 mQ (bei 1 kHz, RT) Pulsdauer / s
Lithiummenge 0,02 g bei 3,67 V
0,03 gbei39V v . .
Gewicht 179 12 HochsteIPulsbreite von 3,6 V bis 2,8 V
weitere Angaben siehe Seite 37 1 _a0ec
1,0 — 2 -20°¢C
| 3 o°c \
- _ 4 +25°C
HLC-1520/S HLC-1520/T < 0,8— 5. 158 ec \
206l AN
00,6 \
RN AN
@ 15,5 204 N AL
Y i — \\
02\ SSANN
+ I \1\\ \\
"T_' 0'0 L L L L L L Ll L
~N & 0,01 0,1 1 10 10? 103 10*
+1 Pulsbreite / s
7_
Y

Pulsspannung nach 1 s

@ 14,5+02 4,0
HLC-1520/TP i
3,8
> 3,6 o
2T A |
~ 53,4 ,/ A 1: 100 mA
| £ | 12 3/ 2: 200 mA
33 2 / / Y 3: 300 mA
v ’

30[ //

2,8+
-50 -35-20 -5 10 25 40 55 70 85 100
Temperatur / °C

Spannungskurve bei +25 °C

’

3,8 /
- /
\3,6 ,
2 /
S3,4
= /
532 50 mA Entlad

° CAUTION: B /
Fire, explosion, L.?’ 3,0 /

and severe burn hazard. é.." 238
. Do not disassemble, heat =1 ~
Verfiighare Anschlussarten Sach-Nr. above 100 °C, or incinerate. 2,6
HLC—1520A/S Standard 13 0 11521 02 Nur als Teil einer Pulses_ ’/‘F L1 L L Lo L Ll S
HLC-1520A/T Anschlussfahnen 13 0 11522 02 Plus™-Batterie verwenden. 0,01 0,1 ! 10 102 103 é
HLC-1520A/TP Verpolsichere Pins 13 0 11527 02 Nicht héher als 3,95 V laden. Verfiigbare Kapazitdt / As g
o
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PulsésPlus- EAPIRAN
BATTERIES

> liefert hohe Strompulse

> bis zu 25 Jahre Betriebsdauer und dariiber
- > weiter Temperaturbereich

> geringe Selbstentladung

Technische Daten

Pulsspannung bei +25 °C

(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C) 4,0
System Lithium-Interkalationsverbindungen 3,8
Nennspannung 3,67 V, optional 3,9V . -
Nennkapazitat 250 As (70 mAh) bei 3,67 V L >36 L]
. - \
380 As (105 mAh) bei 3,9 V > TN\
N 3,4 ™
ennstrom 50 mA g \\\
< o 1: 150 mA
max. Dauerentladestrom 750 mA 32 2: 400 mA
Pulsstromfihigkeit 3000 mA L 3: 750 mA \ \
max. Ladespannung 3,95V 3,0
max. Ladestrom 50 mA B \ \
28 L1 L L L 1 118 L
Entladeschlussspannung 25V '0101 0,1 1 10 102 103 10*
Innenwiderstand max. 140 mQ (bei 1 kHz, RT) Pulsdauer / s
Lithiummenge 0,02 g bei 3,67 V
0,05 g bei 3,9V . . q
Gewicht 103 ¢ 20 HochsteIPulsbrelte von 3,6 V bis 2,8 V
weitere Angaben siehe Seite 37 L 1. —a0°cC
2 -20°C
15[ 3 0% \ \
- - L 4: +25°C
HLC-1530/S HLG-1530m | TE 3 \\ \|
@ C
51,0 AN \\
j u \ \ 485
@ 15,5 & r \ N \
I 05 F\ — N\
C \\ ~ \\
+ C NN \
0,0 I NN L L Lo L L
- 0,01 0,1 1 10 10? 103 104
@ 7+ Pulsbreite / s
_JlL0.13 B v,
Pulsspannung nach 1 s
— 1 HLC-1530/TP el
3,8
3 14,5+2 -
‘é}; " 3 3,6 — e
= o > // I
33,4 7 4 1: 150 mA
c L ’1 2 3/ 2: 300 mA
3 / V 3: 500 mA
wv

b

IR ////

-||/||||||||||||||||||

2,8
-50 -35-20 -5 10 25 40 55 70 85 100
Temperatur / °C

Spannungskurve bei +25 °C

' /
3,8
=36 /
2 /

u
w
N

~

o
53,2
° CAUTION: & /
Fire, explosion, 330
and severe burn hazard. }g o8 100 mA Entlad /
. Do not disassemble, heat - ) 7
Verfiighare Anschlussarten Sach-Nr. above 100 °C, or incinerate. 2,6 —
HLC—1530A/S Standard 13 011531 02 Nurals Teil einerpulses_ ;:F Lt | L1 Ll Ll L =
HLC-1530A/T Anschlussfahnen 1301153202 Plus™-Batterie verwenden. 0,01 0,1 1 10 10? 100 &
. e ~
HLC-1530A/TP Verpolsichere Pins 13 0 11537 02 Nicht héher als 3,95 V laden. Verfiigbare Kapazitat / As g
a.
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PulsésPlus- EAPIRAN
BATTERIES

> liefert hohe Strompulse

> bis zu 25 Jahre Betriebsdauer und dariiber
[ > weiter Temperaturbereich

> geringe Selbstentladung

Technische Daten
(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

Pulsspannung bei +25 °C

System Lithium-Interkalationsverbindungen 3,8
Nennspannung 3,7V -
Nennkapazitat 560 As (155 mAh) bei 3,7 V >36 > —
Nennstrom 50 mA §’3'4 3 ﬁ%
max. Dauerentladestrom 2000 mA = \
© o 1: 300 mA
Pulsstromfdhigkeit 5000 mA &a3,.2 2: 750 mA
max. Ladespannung 3,95V - 3: 1500mA \ \
max. Ladestrom 100 mA 3,0 \ \
EntladGSChlussspannung 2’5 V 2,8 L1 L L L L L L 18 11A) L
Innenwiderstand max. 100 mQ (bei 1 kHz, RT) 0,01 0,1 1 10 102 103 104
Lithiummenge 0,05 g bei 3,7V Pulsdauer /s
Gewicht 20g

weitere Angaben siehe Seite 37 Hochste Pulsbreite von 3,6 V bis 2,8 V

4,0 - |
E 1: —40°C
3.5 E 20 —20°C
303 o«
HLC-1550/S HLC-1550T " F BB \
<o5fE 5 +85°C
2,0E\ AN
= r = A Y
@ 15,57 2. E N NE=
o e N
) 1,0 -\ \‘ N \
Y E \\ \
05F \\ 2\\\
+ “E I N
0'0' L L L L L Ll L L Ll
0,01 01 1 10 102 100  10°

Pulsbreite / s

Im Pulsspannung nach 1 s
HLC-1550/TP 1
3,8
" > 3,6 — L
5 = A !
) 334 7 A 1. 300 mA
c | 1" 2 3/ 2: 600 mA
~— Y :.;_3 : /, Y 3: 1000 mA
oz ToreL oA
+0,02
@ 14,52 o 3.0

AL

2,8
-50 -35-20 -5 10 25 40 55 70 85 100
Temperatur / °C

Spannungskurve bei +25 °C

' /
3,8
=36 /
?3 4 /

53,2

° CAUTION:
Fire, explosion, 3.0 7/

fsp
N

and severe burn hazard. ] /
. Do not disassemble, heat e 200 mA Entladung
Verfiighare Anschlussarten Sach-Nr. above 100 °C, or incinerate. 2,6
HLC-1550A/S Standard 13 0 11551 02 Nur als Teil einer Pulses_ ¢T§ L L1 L Ll L Ll =
HLC-1550A/T Anschlussfahnen 13 01155202 Plus™-Batterie verwenden. 0,01 0,1 1 10 10° 10° é
HLC-1550A/TP Verpolsichere Pins 13 0 11557 02 Nicht héher als 3,95 V laden. Verfiigbare Kapazitat / As g
a.
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TADIRAN

BATTERIES

Einfiihrun

Die TLM-Batterie

Die Baureihe TLM, die jlingste
Produktinnovation von Tadiran
Batteries, zeichnet sich durch
extrem hohe Leistung aus,

im entscheidenden Moment
—wenn’s drauf ankommt! Sie

Ubertrifft Konkurrenz
Verglichen mit anderen im
Handel erhéltlichen Hochstrom-
Lithiumbatterien sind TLM-
Batterien iiberlegen hinsichtlich
Spannung, Energieinhalt und
Temperaturverhalten.

Position als auch Sprachsignale
zwischen dem Auto und einer
Notrufzentrale.

Kleinste
Hochleistungsbatterie
Abb. 2 zeigt das Verhalten der

Dauerhaft ge-

ringe Impedanz

Fiir anspruchsvolle Anwen-
dungen wie die als Back-up-
Batterie in eCall-Systemen ist
die Langlebigkeit der Batterie
in einem weiten Temperatur-

Vergleich von TLM mit Li/MnO,

C 1:TLM-1550/HPM mit 2 A bei +25 °C

- TT—

—

S~

Spannung / V
w
=)

\\
\!

Kapazitat / Ah

CDMA-Entladung nach beschleunigter Alterung

4,0 2 : TLM-1550/HPM mit 1 A bei —20 °C S - TLM-1550HPM
\ 3: CR123A mit 2 A bei +25 °C [ Entladung bei —20 °C
35k 1=l 4:CR123A mit 1 A bei-20 °C 35k nach 3 Wochen Lagerung bei +72 °C
, = '

1: 0,5 A fiir 3,75 ms alle 6,25 ms, dann
2:2,5Afiir 2,5 ms

Spannung / V
w
©

; =

C A 2
2,5 2,5F =

54 } C \\
2,0 2,0

M TATRTET] FTRRNATATE FATRARNTNE ARTRUNNATY ANUTURRATY ARRRUNNAT! ™ 11 T R B | 11 1

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0 5 10 15

Zeit / min

Abb. 1: Vergleich von TLM mit Li/MnO,

steht fiir garantierte Leistung
selbst nach langer Lagerung
oder Bereitschaft von bis zu
10 Jahren und dariiber. Ihre
herausragenden Eigenschaften
machen sie zur idealen Back-
up-Batterie fiir eCall-Systeme,
chirurgische Instrumente und
andere Spezialanwendungen.

Militdrische Ausfiihrung

TLM-Batterien sind auch in Spannung. Mit 1 A bei =20 °C Zinahwie derimpedanzibeillagering
einer robusteren Version fiir entladen, liefert CR123A aller- 200
militdrische Anwendungen dings kaum noch Kapazitt tiber C
erhaltlich. Weitere Informa- 2 V, wahrend die TLM-1550HPM -
tionen unter www.tadiran- immer noch mehr als 70 % der %ﬁ 150 - E‘\s;ﬂ?wm —
batteries.de >> Produkte >> Nennkapazitit liefert. = C 2: bei +72 °C
TLM-Batterien >> Militdrische 2 -
Ausfiihrungen. Anwendung B
in eCall-Modulen 3 100 C L
Vorteile Ein Hauptanwendungsbereich = r
» hohe Spannung von 4,0 V fiir TLM-Batterien ist die soge- E 50 i 1
» sehr hohe nannte Autonome Telematik-Box -
Pulsstrombelastbarkeit oder das Autonome Telematik-
» unmittelbare Reaktion, Modul, wo die TLM-Batterie 07' L1 L1 L1 L1 1
keine Passivierung als Backup-Batterie fiir eCall, 500 1000 1500 2000
» weiter Temperaturbereich das automatische Notrufsys- Lagerdauer / Tage

(—40 °C bis +85 °C)
hohe Zuverldssigkeit
(hermetisch dichte

v

Abb. 1 zeigt einen Vergleich

mit Batterien des Typs CR123A.
Diese Batterien besitzen fast
denselben Rauminhalt wie TLM-
1550HPM-Batterien; sie gehdren
zum 3-Volt-System Lithium-
Mangandioxid. Wenn man sie
mit 2 A bei Raumtemperatur
entladt, liefern sie fast dieselbe
Kapazitét wie die TLM-1550HPM,
wenn auch bei viel geringerer

tem fiir Autos in Europa, dient.
Die Anforderungen fiir dieses
System beinhalten den Betrieb

Abb. 2: CDMA-Entladung nach beschleunigter Alterung

TLM-1550HPM unter diesen
Bedingungen. Die Batterie
wurde einer beschleunigten
Alterung unterworfen, indem
sie vor dem Test fiir 3 Wochen
bei +72 °C gelagert wurde. Sie
wurde dann auf —20 °C abge-
kiihlt und mit einer simulierten
Anwendungslast entladen,

die aus Pulsen von 2,5 A fiir

bereich ein entscheidender
Faktor. Besonders zwei Para-
meter miissen hinreichend
gering und stabil sein:
Selbstentladung und Innen-
widerstand. Die Entwicklung
der Selbstentladung, ausge-
driickt als Kapazitatsverlust
tiber der Lagerdauer, wird in
den Datenbldttern auf den

Abb. 3: Zunahme der Impedanz bei Lagerung

2,5 ms alle 6,25 ms auf einer

folgenden Seiten dargestellt.

LaserschweiBung, unter hohen Strompulsen bei Grundlast von 0,5 A bestand. Den Innenwiderstand der
Glas-Metall-Durchfiihrung) tiefen Temperaturen zu einem Die obere Kurve (1) zeigt die TLM-1550HPM zeigt Abb. 3

» herausragende beliebigen Zeitpunkt innerhalb Spannung bei der Grundlast, liber die Lagerdauer bei zwei
Lagerfahigkeit (bis zu von bis zu 10 Jahren nach dem die untere Kurve (2) die Span- verschiedenen Temperaturen.

10 Jahre und mehr)
anerkannte Sicherheit (UL)
geringe Selbstentladung
(unter 3 % pro Jahr)
einfache Ausfalliiber-
wachung wéhrend

der Lagerung

v v

v

Einbau. Selbst unter diesen
strengen Bedingungen wird eine
Sendedauer von iiber 10 Minu-
ten verlangt. Wahrend dieser
Sendezeit iibertrdgt das System
sowohl Daten iiber den Zustand
des Fahrzeugs und seine

nung wahrend der 2,5-A-Pulse.
Die Entladedauer ist deutlich
langer als die geforderten 10
Minuten. Die TLM-1550HPM

ist die kleinste marktgangige
Batterie, die solche Anforderun-
gen erfiillen kann.

Er bleibt innerhalb der Spezi-
fikationsgrenzen, selbst nach
3 Jahren Lagerung bei +72 °C.

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 42
abhdingig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten.
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LM-1520HPM

Technische Daten

(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

TADIRAN

BATTERIES

> 4-Volt-Hochleistungsbatterie
> keine Spannungsverzogerung
> lange Lagerfahigkeit

> Ausfallanzeigefahigkeit

Entladefdhigkeit bei RT

4,5
System Lithium-Metalloxid 4 N
3,5
Nennspannung 4,0V 0 \
Nennkapazitat 125 mAh > 3 N 2 S
Nennstrom 5 mA g’ 2,5 ! .
max. Dauerentladestrom 1,75A % 2
Pulsstromfahigkeit 3,75A & 151 1A
Innenwiderstand max. 100 mQ 1 _i ;Zr:A’"A
Anodenoberfliche 90 cm? 0,5
Lithiummenge 0,04 g 0 L L L 1 1 1
Gewicht 99 0 20 40 60 80 100 120 140
Rauminhalt 3,2 cm3 Kapazitdt / mAh
Temperaturbereich —40°C... +85°C
Entladefahigkeit bei 250 mA und versch. Temperaturen
4,5
4
3,5 —=,
TLM-1520HPM/S TLM-1520HPMT 2 ° N 3 \\
22,5 - 1
g 2 1\ \
©
@ 15,57 & 1,5 —1: -a0°c
e 1 2: -20°C
1 I 3t +22°C
3 0,5 4: +85°C
“- 0 1 1 1 1 1
+ = & 0 20 40 60 80 100 120
741 Kapazitdt / mAh
_o|<013 | S R
@ 14,5*°2 Lagerfdhigkeit
TLM-1520HPM/TP ) 0 |
= e 1: +25 °C
E 40 / 2: 455 °C
§ 3 3 5 3: 470 °C
a / A
iz 30
20 — -
N/ —
=
£ 10 v —
 bei Entladung mi bis 2,
0 5 10 15 20 25
Dauer / Jahre
Spannungskurve
4.0 S
’ [ /
C /
- /
= 3,5
(=)
c
53,0
o
S
“25
° WARNING: ~F
Verfiigbare Anschlussarten Sach-Nr. Fire, explosion, C
TLM-1520HPM/S  Standard 12 0 22521 02 and severe burn hazard. Do 2.0¢
notcharge,dlsassemble, [ | 111 111 L1111 L1111 L1111
TLM-1520HPM/T Anschlussfahnen 12 0 22522 02 heat above 100 °C, 0 25 50 75 100 125 150
TLM-1520HPM/TP  Verpolsichere Pins 12 0 22527 02 incinerate, or short circuit. Kapazitdt / mAh

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatscichlichen Einsatzbedingungen
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abhdingig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Ainderungen vorbehalten.
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TADIRAN

BATTERIES

TLM-1530H

Technische Daten

(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

4,5
cobs . 4
System Lithium-Metalloxid
Nennspannung 40V 3.5 1 3
Nennkapazitat 225 mAh > 3 \\3 s
Nennstrom 9 mA g’ 2,5 ! 1
max. Dauerentladestrom 3,5A g 2
wpe o 2 1 1,8A
Pulsstromfihigkeit 6,8 A & L5—2 4s0ma
Innenwiderstand max. 100 mQ _i gzan'"A
Anodenoberflache 160 cm? 0,5 '
Lithiummenge 01g 0 1 1 1 1
Gewicht 119 0 50 100 150 200 250
Rauminhalt 4,4 cm? Kapazitdt / mAh
Temperaturbereich —40°C... +85°C
Entladefahigkeit bei 450 mA und versch. Temperaturen
4,5
4
3,5 —
TLM-1530HPM/S TLM-1530HPM/T - 3 \\‘ 4\\
~ 3
225 *
=} 1 2
E N \
- 3
2155 & 1,5—1 -a0%c
2: -20°C
b 1—13: 2o
05 4: +85°C
+ 0 1 1 1 1
- 0 50 100 150 200 250
& 7 Kapazitit / mAh
<013 S v,
Lagerfahigkeit
— Y TLM-1530HPW/TP | 50 |
% 40 A 1: +25°C
14,5+02 = 2: 455 °C
2 § 3 3 2/ 3: 470 °C
2 30 / A
82
27| / /
3
20 — _
£ 10 f——
Y bei Entladung mi bis 2,
0 5 10 15 20 25
Dauer / Jahre
Spannungskurve
4,0 =4
r L /
C —1
3,50 — |

> 4-Volt-Hochleistungsbatterie
> keine Spannungsverzogerung
> lange Lagerfahigkeit

> Ausfallanzeigefahigkeit

Entladefdhigkeit bei RT

Spannung / V
w
k)

° WARNING: e C
Verfiighare Anschlussarten Sach-Nr. Fire, explosion, r
TLM-1530HPM/S  Standard 12 0 22531 02 and severe burn hazard. Do 2,0
not charge, disassemble, FTN T T T T T T T T A A
TLM-1530HPM/T Anschlussfahnen 12 0 22532 02 heat above 100 °C, 0 50 100 150 200 250 300

TLM-1530HPM/TP

Verpolsichere Pins

12 0 22537 02

incinerate, or short circuit.

Kapazitdt / mAh

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 44
abhdingig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten.
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LI THITU/M BATTERIES

> 4-Volt-Hochleistungsbatterie

> keine Spannungsverzogerung
[ > lange Lagerfahigkeit

> Ausfallanzeigefahigkeit

Technische Daten
(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

Entladefdhigkeit bei RT

4,5
System Lithium-Metalloxid 4
Nennspannung 4,0V 93 \\\
Nennkapazitat 500 mAh > \
Nennstrom 100 mA g‘ 3 \ \\
max. Dauerentladestrom 7A E 2,5 \ 2 I
Pulsstromfahigkeit 15A &= 2 13
Innenwiderstand max. 100 mQ ; §,§‘A
Anodenoberflache 360 cm? 1513054
Lithiummenge 0449 il
Gewicht 20¢g 0 100 200 300 400 500 600
Rauminhalt 8 cm? Kapazitdt / mAh
Temperaturbereich —40°C... +85°C
ocEntladefﬁhigkeit bei 2A und versch. Temperaturen
3,50
TLM-1550HPM/S TLM-1550HPM/Z2/T
>
>3,00
2
-1 g 2 50
15,5 a—’ § '
ir wv
2,00
+ ~_\\ L 1,50
72 0 100 200 300 400 500
Kapazitat / mAh
. 0,13 3,17
. SR U 5%
Lagerfihigkeit
TLM-1550HPM/Z2/TP < 50 |
% 40 A 1: +25°C
= 2: +55°C
: i m/ \ S I 3 2/ 3: 470°C
NM~— ¥ ™ Y = i /
l s /
} ! 220 —
@ 14,5+02 0.2 0,728 7,5 g // rt
E 10 / /4/
g | D hei Entladung mit 50 mA bis 2,8 V
0 5 10 15 20 25
Dauer / Jahre
Spannungskurve
4,0 L=
r : /

Spannung / V
w
°

Verfiighare Anschlussarten Sach-Nr. ° WARNING: 25 -
TLM-1550HPM/S Standard 12 0 22551 02 Fire, explosion, -
TLM-1550HPM/Z2/T  Anschlussfahnen* 12 122552 02 and severe burn hazard. Do 2,0
not charge, disassemble, T TN T T T T N T O T N -
TLM-1550HPM/Z2/TP Verpolsichere Pins* 12 1 22557 02 heat above 100 °C, 0 100 200 300 400 500 600 &
* mit PTC SRP 200 incinerate, or short circuit. Kapazitdt / mAh g
o

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 45 Tadiran Batteries GmbH < Industriestr. 22 + 63654 BUDINGEN
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TLI-Batterie

Die TLI-Baureihe stellt einen
Durchbruch in der Lithium-
lonen-Technologie dar. Sie
wurde insbesondere fiir
Langzeitanwendungen unter
extremen Umgebungsbedin-
gungen entwickelt.

Normale Lithium-lonen-Batte-
rien haben einige Nachteile,
die bei Langzeitanwendungen
ins Gewicht fallen. Diese sind:
eine kurze Lebensdauer (nur
5 Jahre), eine geringe Zyk-
lenfestigkeit (nur 1000 Lade/
Entlade-Zyklen), eine hohe
Selbstentladungsrate (bis

zu 60% pro Jahr) sowie ein
eingeschrankter Temperatur-
bereich (von 0°C bis +60°C)
ohne Mdglichkeit die Batterie
auBerhalb dieses Bereichs zu
laden.

Im Gegensatz dazu wird fiir
die TLI-Baureihe eine von
Tadiran entwickelte Techno-
logie genutzt, die ebenso in
dem patentierten Hybrid-
schichtkondensator (HLC) Ver-
wendung findet. Sie erreicht
mit Millionen Batterien im
Feld nachgewiesenermaBen
eine Lebensdauer von 25
Jahren und mehr. Die TLI-Bau-
reihe fiihrt diese Technologie
fort und bietet eine zuverlds-
sige Langzeit-Performance
unter extremen Umgebungs-
bedingungen auch fiir gréBere
Lastspitzen.

Charakteristik

erweiterter Temperaturbe-
reich (=40 °C bis +85 °C)
Kurzzeitlagerung bis

zu +90 °C moglich
ermdglicht hohe
Lastspitzen (bis zu 5 A)
geringe Selbstent-
ladungsrate (weniger

als 5 % pro Jahr)

bis zu 5x hohere
Zyklenfestigkeit (5000
volle Lade/Entladezyklen)
lange Betriebsdauer

(10 Jahre)

Ladung bei extremen
Temperaturen moglich
(10-h-Rate)

hermetisch dicht
(Glas-Metall-Durchfiihrung)
zertifizierte Sicherheit (UL)
einfache Zustands-
tiberwachung wahrend
der Lagerung

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

Charakteristik 18650 Li-lonen TLI-1550A
Abmessungen F18 mmx 64 mm 15 mm x50 mm
Kapazitat 3,2 Ah 0.4 Ah
Leistung:

@ +25 °C 18 W 18W

@ —20 °C <3w >6W
Temperaturbereich:

Lagerung —20 °C bis +60 °C  —40 °C bis +85 °C

Entladung —20 °C bis +60 °C  —40 °C bis +85 °C

Aufladung +0 °C bis +45 °C  —40 °C bis +85 °C
Selbstentladung 20 % pro Jahr <5 % pro Jahr
Nutzungsdauer 5 Jahre 10+ Jahre

Tabelle 1: Vergleich zwischen TLI-1550A und einer
Standard-Lithium-lonen-Zelle vom Typ 18650

Die TLI Batterie

dient hier als
Back-Up-Stromversorgung
fiir das eCall-System, das
automatische Notrufsystem fiir
Fahrzeuge in Europa. Hierbei
schreibt das Anforderungs-
profil hohe Pulsstrome bei
sehr niedrigen Temperaturen
und einer stetigen Betriebs-
bereitschaft von bis zu 10
Jahren vor. AuBerdem muss
bei diesen rauen Bedingun-
gen eine Stromversorgung
von mindestens 10 Minuten
sichergestellt sein, welche
fiir den Datenaustausch Uiber

Ladeprinzip CCCV

>
=

—

1: Spannung

200

2: Strom

150

Spannung / V
w
o
—l—\

N

/

w1
o

;'F:IIIIIIII

Zeit

=
o
S

yw / wons

Fahrzeugzustand und Position
sowie Sprachkommunikation
zwischen der Notrufzentralle
und dem Fahrzeug benétigt
wird.

Abbildung 2 zeigt ein typi-
sches Entladeprofil von TLI-
1550A mit GSM-Pulsen bei
verschiedenen Temperaturen,
nach einer simulierten Alte-
rung. Dazu wurde die Batterie
fiir einen Monat bei 72 °C
gelagert. Fiir die bidirektio-

In Tabelle 1 ist ein Vergleich
von herkémmlichen Lithium-
lonen-Batterien der GroBe
18650 und der TLI-1550A zu
finden. Die Charakteristik der
TLI-Baureihe ist in Bezug auf
Leistungsabgabe, Selbstentla-
dung und Anwendungstempe-
ratur deutlich besser.

Abbildung 1 zeigt schematisch
die fiir die TLI-Baureihe zu
verwendende Lademethode
Constant-Current/Constant-
Voltage (CCCV). Die Batterie
wird bis zu einer maximalen
Ladespannung mit einem kon-
stanten Ladestrom geladen.
Nach dem Erreichen der max.
Ladespannung wird der Lade-
strom so verringert, dass die
Ladespannung konstant gehal-
ten wird. Der Ladevorgang
kann abgeschlossen werden,
wenn der Ladestrom einen
bestimmten Wert erreicht, den
sogenannten End-of-Charge
Strom (EoC). Je nach TLI-Typ
sind maximaler Ladestrom
und EoC vorgegeben. Wird
der maximale Ladestrom
verwendet so ergibt sich eine
durchschnittliche Ladedauer

Abb. 1: Ladeprinzip CCCV am Beispiel der TLI-1550A

von 6,5 Stunden im Temperatur-
bereich von —20 °C bis +50 °C.
Im erweiterten Temperatur-
bereich von —40 °C bis +85 °C
ist der Ladestrom fiinfmal klei-
ner und entsprechend die Lade-
dauer fiinfmal lénger.

TLI in eCall-Anwendungen
Eine anspruchsvolle Anwen-
dung fiir die TLI-Baureihe ist
das sogenannte Automatische
Telematik-Modul.

nale Ubertragung mittels
GSM-Protokoll ist in dieser
Anwendung ein 2 A Strompuls
der Dauer 577 ps gefolgt

von einen 150 mA Strompuls
der Dauer 4,6 ms notwendig.
Dieses Lastprofil wird kontinu-
ierlich abgegriffen. Die TLI-
1550A zeigt, dass selbst bei
einer Temperatur von —40 °C
eine Sendezeit von mehr als
15 Minuten zu realisieren ist.

Schutzschaltung
Damit ein moglichst hohes
MaB an Sicherheit garantiert

GSM-Entladekurve
a0k 12,0 A/577 s — +20°C
L 2:150 mA/ 4,6 ms memm= —10 °C
Co—— === =30 °C
L —
—2l [ e —40 °
\_‘\~—\ e 40°¢
= 3,5 e —— 1\
~ _'\N “‘-Z‘ \
o Tm=—a ===
S I ==l
E 3 0 Ek."'- === -~ ~‘\\ PN
L 3 IRRRLLTN ~
S S [""==2 i \\Q
£ R SN
(V) =, - LS ~,
"ol ey ~L
2,5 T L, -
C e, T 2 AN D
C L, ~ Seee
2,0 ey s
/T’ 1 1 1 1 1 1 1
0 5 10 15 20 25 30 35
Zeit / min

Abb. 2: Entladekurve der TLI-1550A unter einem GSM-Lastprofil

nach einer Lagerung fiir

einen Monat bei 72 °C. Die Last

wird fortwdhrend zwischen den beiden Betriebs-

zustédnden gewechselt.

werden kann, miissen die TLI-
Typen 1530A und 1550A mit
einem PTC abgesichert weden.
Dieser kann direkt an der
Batterie oder auf der Platine
installiert sein. Tadiran emp-
fiehlt beispielsweise die Typen
SRP120 bzw. SRP200. Diese
begrenzen den Entladestrom
auf maximal 1,2 A (SRP120)
bzw. 2 A (SRP200). In beson-
deren Féllen kdnnen einzelne
Zellen auch ohne PTCs genutzt
werden.

TLI-Batterien haben keinen
integrierten Uberlade-
schutz. Eine entsprechende
Schutzschaltung muss vom
Kunden konzipiert und von
Tadiran genehmigt werden.
Hierzu wird auf die TLI-Richt-
linien verwiesen, die unter
www.tadiranbatteries.de >>
Produkte >> TLI-Batterien
heruntergeladen werden
kénnen.

Uberpriifung durch Tadiran
Das Design folgender Kom-
ponenten muss durch Tadiran
tiberpriift und bestatigt
werden:

» Implementierung einer
Schutzschaltung gegen
Uberladung, z. B. durch
eine Limitierung der
maximalen Ladespannung
und des maximalen
Ladestroms entsprechend
dem jeweiligen Datenblatt
Implementierung einer
Schutzschaltung gegen
Tiefenentladung

v

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen

46

abhdingig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Ainderungen vorbehalten.

Tadiran Batteries GmbH « Industriestr. 22 « 63654 BUDINGEN
DEUTSCHLAND -« Tel.: 06042 954-0 « www.tadiranbatteries.de

PDC17Deu



TADIRAN

RECHARGERBLE BATTERIES

> WIEDERAUFLADBAR
> Bis zu 5000 Zyklen

- > Extrem geringe Selbstentladungsrate
> Tieftemperaturaufladung maglich

Technische Daten Entladekurve bei 25 °C
(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

System Lithium-lonen-Batterie 40 = ; ggg ﬂﬁ
Nennspannl.Jrlg 4V _3s5f i; 123 m ]
max. Kapazitat 25 mAh = C

max. Dauerentladestrom 160 mA E‘ C :

Pulsstromfahigkeit 400 mA E 30 C k N
Entladeschlussspannung 2,5V aor Y\3 \\4\

max. Ladespannung 4,1V 25 o \

max. Ladestrom 8 mA 1,6 mA C \ \\ \
Temperaturbereich ~20°C..+50°C  —40°C...+85 °C < I T T T
Innenwiderstand @ 1 kHz, RT max. 600 mQ 0 5 10 15 20 25 30
Nennenergie max. 0,09 Wh Kapazitat / mAh

Gewicht 4,24

weitere Informationen siehe Seite 46 Entladekurve bei 100 mA

4,0 1 -40°C |
TLI-1020A/S TLI-1020A/T 2 -30°C
.y 3 -20°C
3,5 4 0°C
@ 10205 5

SN
AN
\

Spannung / V
w
°

1\)
(%

1

LI O )
71 2\ 3\ 4 5
* 4’1 3,17 2,0 \ \
] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
= 0 5 10 15 20 25 30
TLI-1020A/TP Kapazitat / mAh
ﬁ‘.’i ( \ Zyklenverhalten
) 40
S
0,720.02 75 < 30
L — - - =
£ 20
S
3 L
10
0 1000 2000 3000 4000
Zyklen
° WARNING:
Fire, explosion,
and severe burn hazard.
Do not crush, disassemble,
. heat above 100 °C, short
Verfiighare Anschlussarten Sach-Nr. circuit, incinerate or
TLI-1020A/S Standard 1321102102 expose contents to water.
TLI-1020A/T Anschlussfahnen 13211022 02 Nicht iiber 4,1 V laden. 3
TLI-1020A/TP Verpolsichere Pins 13 2 11027 02 Siehe auch TLI-Richtlinien. E
[=]
o

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 47 Tadiran Batteries GmbH < Industriestr. 22 + 63654 BUDINGEN
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TADIRAN

RECHARGERLE BATTERIES

> WIEDERAUFLADBAR
> Bis zu 5000 Zyklen

- > Extrem geringe Selbstentladungsrate
> Tieftemperaturaufladung maoglich

Technische Daten Entladekurve bei 25 °C
(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

40 R 1:1250mA |
System Lithium-lonen-Batterie \ \ 2 625mA
Nennspannung 4V 35f \k 3: 250 mA
= =232 \ 4: 50mA —
max. Kapazitat 90 mAh = C \
(=2 -
max. Dauerentladestrom 500 mA § 30l \1 \
Pulsstromfahigkeit 1,25 A g 2Q\3
Entladeschlussspannung 25V < 25 E \\ 4\
max. Ladespannung 41V “F
max. Ladestrom 25 mA 5 mA 20 C
Temperaturbereich -20 °C... +50 °C —40°C... +85°C e L L L L L
Innenwiderstand @ 1 kHz, RT  max. 250 mQ 0 20 40 60 80 100 120
Nennenergie max. 0,3 Wh Kapazitat / mAh
Gewicht 949

weitere Informationen siehe Seite 46 Entladekurve bei 500 mA

TLI-1520A/Z2 TLI-1520A/Z2/T “or L o0ne
i -15 2: -30°C
o 3: =20°C
3,5 [~ O
5: +22°C
@ 15,51 \5

Spannung / V
w
ES)

i N
2,5 -\\‘2~ N \\
L D@

+ 3, C
~ 2,0
/T’
_alle0.13 =5V, 0 20 40 60 80 100 120
Kapazitdt / mAh
@ 14 5402 TLI-1520A/Z2/TP
: Zyklenverhalten
120
M G @
=
? ? 260
0,2 0,7%002 7,5 S
3 L
30
ol Lo e L
0 1000 2000 3000 4000
Zyklen
° WARNING:
Fire, explosion,
and severe burn hazard.
Do not crush, disassemble,
. heat above 100 °C, short
Verfiighare Anschlussarten Sach-Nr. circuit, incinerate or
TLI-1520A/Z2/T Anschlussfahnen* 13 311522 02 expose contents to water.
TLI-1520A/Z2/TP Verpolsichere Pins* 13 311527 02 Nicht iiber 4,1 V laden.
* mit PTC SRP 200 Siehe auch TLI-Richtlinien.
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TADIRAN

RECHARGERBLE BATTERIES

> WIEDERAUFLADBAR
> Bis zu 5000 Zyklen

[ > Extrem geringe Selbstentladungsrate
> Tieftemperaturaufladung moglich

Technische Daten Entladekurve bei 25 °C
(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

4,0 R=—= 1:2500 mA ~ ]
System Lithium-lonen-Batterie _\\ 2:1250 mA
Nennspannung 4v » \\ 3: 500 mA
- ) ) 3,5 ~ 4 50 mA —
max. Kapazitit 150 mAh 2 F \\
max. Dauerentladestrom 1A § C 1SN \
gL s 23.0 = N
Pulsstromfahigkeit 2,5A s \
Entladeschlussspannung 2,5V ‘%2 5 - \
max. Ladespannung 41V “r
max. Ladestrom 50 mA 10 mA 20 C
Temperaturbereich -20°C...+50°C  —40°C...+85°C oo b b Lo
Innenwiderstand @ 1 kHz, RT  max. 175 mQ 0 25 50 75 100 125 150
Nennenergie max. 0,5 Wh Kapazitat / mAh
Gewicht 10g
weitere Informationen siehe Seite 46 Entladekurve bei 1 A
405 L -40°C |
TLI-1530A/Z2 TLI-1530A/Z2/T 2 -30°C
L 3 -20°C
—~ & oc
5: +22°C
15,5

/
/

.

NON

[} /]
/
/

Spannung / V
w
)

»
/)

2,5 . N ‘\‘
+ A i AN u
p: 7+ 2,0 —
%\ V|||||||||||||||||||||||||
A 0,13 ? $‘ 3,17 0 25 50 75 100 125 150
Kapazitdt / mAh
TLI-1530A/Z2/TP
—
Zyklenverhalten
160
(%] 14'5+o,2 N o m \\
i ~ s\\Y{ ) =120
l =
? ? £ 80
0,2 0,702 7,5 3
3 L
40
ol L v L
0 1000 2000 3000 4000
Zyklen
° WARNING:
Fire, explosion,
and severe burn hazard.
Do not crush, disassemble,
. heat above 100 °C, short
Verfiighare Anschlussarten Sach-Nr. circuit, incinerate or
TLI-1530A/Z2/T Anschlussfahnen* 13 3 11532 02 expose contents to water.
TLI-1530A/Z2/TP Verpolsichere Pins* 13 311537 02 Nicht iber 4,1 V laden. g
* mit PTC SRP 200 Siehe auch TLI-Richtlinien. E
[=)
oo

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 49 Tadiran Batteries GmbH « Industriestr. 22 + 63654 BUDINGEN
abhdngig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten. DEUTSCHLAND - Tel.: 06042 954-0 » www.tadiranbatteries.de




TADIRAN

RECHARGERLE BATTERIES

> WIEDERAUFLADBAR
> Bis zu 5000 Zyklen

[ > Extrem geringe Selbstentladungsrate
> Tieftemperaturaufladung maglich

Tecl'mische Daten . Entladekurve bei 25 °C
(Typische Werte nach 1 Jahr Lagerung bei 25 °C)

; " | ; 4,0 § 1: 5,(|)A
ystem ithium-lonen-Batterie N — 2 25A
C 3 1,0A
Nennspannung 4V =35 T !  01A
max. Kapazitdt 330 mAh > F \
max. Dauerentladestrom 2A § 30 - 1
Pulsstromfahigkeit 5A g f N \\
Entladeschlussspannung 25V o 25 - \ k4\
max. Ladespannung 41V “r
max. Ladestrom 100 mA 20 mA 2 Q,:
Temperaturbereich —20°C... +50 °C —40°C... +85 °C e L L L L L
Innenwiderstand @ 1 kHz, RT  max. 100 mQ 0 60 120 180 240 300 360
Nennenergie max. 1,32 Wh Kapazitdt / mAh
Gewicht 20g l
weitere Informationen siehe Seite 46 Ttmeﬂ" Entladekurve bei 2 A
C 1 —40°C
4,0 \ 2: -30°CT |
TLI-1550A/Z2 TLI-1550A/Z2/T \ 31 -20°C
\ 4 -10°C
= 3,5 S — \ 6‘—7 5: 0°C
< ) ~ \ 6 +25°C
1 =)} . o
15,5 53 ol I~ \\\\ 7: +80°C
= S
[+ N
= | L o [~ \
7 2,5 L— 1 \\\\\k N\
7+ 2,05 A\ \\\ \
- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
_alle0.13 =5V, 0 60 120 180 240 300 360
o Kapazitdt / mAh
e
TLI-1550A/Z22/TP
Zyklenverhalten
400
N . m 350L
H FH’O
~ 2 5 300 —
&—)l < 250
pas——— A =
? ? £ 200
0,2 0,7%002 7,5 % 150
@ 14,5+ ~
100
50r
0 1000 2000 3000 4000
Zyklen
° WARNING:
Fire, explosion,
and severe burn hazard.
Do not crush, disassemble,
. heat above 100 °C, short
Verfiighare Anschlussarten Sach-Nr. circuit, incinerate or
TLI-1550A/Z2/T Anschlussfahnen* 13 3 11552 02 expose contents to water.
TLI-1550A/Z2/TP Verpolsichere Pins* 13311557 02 Nicht iiber 4,1 V laden. 2
* mit PTC SRP 200 Siehe auch TLI-Richtlinien. E
(=]
a.

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 50 Tadiran Batteries GmbH « Industriestr. 22 « 63654 BUDINGEN
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Sicherheit &

Transportbestimmungen

Normen

Allgemeine Empfehlungen
zur Sicherheit von Lithium-
batterien sind in den Normen
UL 1642 und IEC 60086-4
veréffentlicht.

UL-Zulassung

Die Lithiumbatterie von
Tadiran ist von den Under-
writers Laboratories Inc. (UL)
unter der Registriernr. MH
12827 zugelassen. Auf der
Batterie erscheint folgender
Text, so oder in abgewandelter
Form:

“ WARNING:

Fire, explosion, and severe
burn hazard. Do not recharge,
disassemble, heat above

100 °C, incinerate, or expose
contents to water.

Dies bedeutet inhaltlich:
ACHTUNG:

Bei Falschbehandlung besteht
Entziindungs-, Explosions- und
schwere Verbrennungsgefahr.
Batterien nicht aufladen, nicht
tiber 100 °C erhitzen oder
verbrennen. Batterieinhalt
nicht mit Wasser in Beriihrung
bringen.

Klassifizierung von
Lithiumbatterien
Lithiummetallbatterien sind
Gefahrgut, UN 3090. Lithium-
lonen-Batterien sind Gefahr-
gut, UN 3480. Tabelle 2 gibt
an, welche Tadiran Lithium
Batterien freigestellt sind und
welche nicht.

Weiterfiihrende Informationen
zur Klassifizierung und zu den
Transportvorschriften finden
sich in der Technischen Notiz
liber Transportvorschriften, die
unter www.tadiranbatteries.de/
Vorschriften/ heruntergeladen
werden kann.

UN-Priifungen

Fiir die in Tabelle 2 aufgefiihr-
ten Batterien sind die Priifun-
gen gemdB dem UN-Handbuch
der Priifungen und Kriterien,
Teil 111, Unterabschnitt 38.3
von Tadiran durchgefiihrt wor-
den. Bei Tadiran Lithiumbatte-
rien, die in der Tabelle 2 nicht
aufgefiihrt sind, wenden Sie
sich bitte fiir einen Nachweis
an Tadiran.

Schutz gegen Aufladung
Wenn Lithiumbatterien nicht
die einzige Stromquelle

in einem Schaltkreis sind,
empfiehlt UL die folgenden
MaBnahmen:

Die Batterie darf nicht in
Reihe mit einer Stromquelle
geschaltet werden, die den
Vorwdrtsstrom durch die
Batterie erh6hen wiirde.

Von den folgenden bei-
den Schaltkreisen ist einer
vorzusehen:

A. zwei Dioden in Reihe
mit der Batterie zur
Verhinderung von Riick-
(Lade)stromen. Die zweite
Diode dient zum Schutz,
wenn die andere ausfallt.

B. eine Sperrdiode oder ein
gleichwertiges Bauteil
zur Verhinderung von
Riick-(Lade)stromen und ein
Widerstand zur Begrenzung
des Stroms bei Ausfall der
Diode. Der Widerstand
sollte so bemessen sein,
dass der Riick-(Lade)strom
auch ohne Diode auf die
Maximalwerte Ig max in
Tabelle 1 begrenzt wird.

Zusétzlich zu dieser UL-Forde-
rung, die die Sicherheits-
grenzen festlegt, empfehlen
wir, den Riick-(Lade)strom

auf Werte unter 10 pA zu
begrenzen, da anderenfalls die
Leistungsdauer beeintrachtigt
werden konnte.

Typ

SL-350
SL-360
SL-361
SL-550
SL-560
SL-561
SL-750
SL-760
SL-761
SL-840
SL-850
SL-860
SL-861
SL-886
SL-889
SL-2770
SL-2780
SL-2790
SL-2870
SL-2880

TLM-1520HPM
TLM-1530HPM
TLM-1550HPM

IR max

15 mA
50 mA
20 mA
15 mA
50 mA
15 mA
15 mA
50 mA
20 mA
15 mA
15 mA
50 mA
20 mA
25 mA
20 mA
15 mA
50 mA
100 mA
15 mA
50 mA
100 mA
100 mA
100 mA

Schutz gegen Uberentladung
Uberentladung einer Zelle
kann auftreten, wenn sie in
Reihe mit anderen Zellen
geschaltet wird. Eine Bypass-
Diode sollte parallel zu jeder
Zelle in einer Reihenschal-
tung vorgesehen werden. Die
Wirkung der Bypass-Diode
ist, dass der Strom durch die
Diode flieBt, wenn eine Zelle
entladen ist. Dadurch wird
Uberentladung verhindert.

Reach und RoHS

Alle Tadiran Zellen entspre-
chen den Forderungen der

REACH-Verordnung und der
RoHS-Richtlinie.

Tabelle 1: Maximaler Riick-(Lade)strom

BaugroBe freige- Lithium-  UN-Prii-  UN-
stellt? menge [g] fungen  Nummer
bestanden

Lithium BEL SL-840 Ja 0,13 Ja 3090/91
Z:‘l‘:)'r‘:/dl 110¢ TLH-2450  TL-2450 Ja 0,18 Ja 3090/91
(o /10D s1-786  sL-886  Ja 03 Ja 3090/91
/6D SL-789 SL-889 Ja? 0,5 Ja 3090/91
2AA SL-350 SL-550 SL-750 SL-850 Ja? 0,35 Ja 3090/91
2/3AA SL-361 SL-561 SL-761 SL-861 Ja? 0,5 Ja 3090/91
AA SL-360 SL-560 SL-760 SL-860 Ja? 0,65 Ja 3090/91
SL-2770 SL-2870 Nein 2,5 Ja 3090/91
D SL-2780 SL2880 Nein 5 Ja 3090/91
DD SL-2790 Nein 10 Ja 3090/91
Hybridschicht-  Y2AAA HLC-1020 (3,67 V and 3,9 V) Ja 0,01 Ja 3090/91
z‘l‘_’l[‘g)ensa“”e" Y20A HLC-1520 (3,67 V) Ja 0,02 Ja 3090/91
23AA HLC-1530 (3,67 V) Ja 0,02 Ja 3090/91
AA HLC-1550 (3,7 V) Ja 0,05 Ja 3090/91
1/2AA HLC-1520 (3,9 V) Ja 0,03 Ja 3090/91
2/3AA HLC-1530 (3,9 V) Ja 0,05 Ja 3090/91
TLM- 12AA TLM-1520HPM Ja 0,04 Ja 3090/91
Batterien 2/3AR TLM-1530HPM Ja 01 Ja 3090/91
AA TLM-1550HPM Ja 0,4 Ja 3090/91
TLI- ] 1HAAA TLI-1020A Ja <0,09Wh ja 3480/81
Batterien 12AA TLI-1520A Ja <03 Wh ja 3480/81
2/3AA TLI-1530A Ja <05 Wh Ja 3480/81
AA TLI-1550A Ja <132Wh Ja 3480/81

Tabelle 2: Klassifizierung der Tadiran Lithiumbatterien

Y wenn die Vorraussetzungen der genannten Technischen Notizen
erfiillt sind
25, a. IATA DGR unter UN 3090 / VA 968 / Tabelle 968-11

Angaben sind beschreibender Art. Werte sind auch von den tatsdchlichen Einsatzbedingungen 51
abhdingig und nicht als Zusicherung von Eigenschaften zu verstehen. Anderungen vorbehalten.
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Tadiran Lithiumbatterien — Anwendungen

Ziinder

B3| Funkfeuer

Notstromversorgung
fiir Flugdrohnen

Gasmasken
Leitsysteme
Nachtsichtgerate
Zielgerdte

mu | Schleudersitze

Hochwertige
Verbraucherprodukte
B |Tauchcomputer
H|Set-Top-Boxen
m= | Sportelektronik

H3| Bojen
B| Rettungswesten-Lichter
mu| Bohrgerdtausriistung
mu| Erdbebendetektoren

Unterwasser-
Ortungssysteme

Meerestechnik

Defibrillatoren
M| Dosierer

Implantate
Infusionspumpen

chirurgische Instrumente

B | elektronische Waagen
B | Spielautomaten

B |Taxameter
m | Verkaufsautomaten

Messgerate

hr Handler

Verbrauchsmessung

automatische Fernablesung

Ortung und Verfolgung

Strom-, Gas-, Wasser-, m|Tiere
Wa‘rmezahler ) Korrosion
Heizkostenverteiler

m=|Datenlogger
Vorkassenzahler

L m|elektronische Mauterhebung
!(t;nl[l?unllt(atsl:nsmc')'t:::le m|Mautgerate
intelligente Stromzahler
mit GSM-Modul m| Personen
Rohrleitungen
Eisenbahnen

mu (LKWs, Container, Hanger

Alarm- und Sicherheitssysteme
B (Rauchwarnmelder
B |Funkalarmsysteme
B (Bewegungsmelder

B (Sicherheitssysteme fiir
Geldtransport und Anlagen

B |elektronische Fussfesseln

Airbags

automatische
Kollisionssysteme

Gurtstraffer
Bremsensteuerung

m | Geldautomaten
m | Kassenterminals
m | Telefonzentralen

Biiroautomation

TADIRAN

BATTERIES

W | Prozess-

W | Funksensor-

Kommunikationssysteme
digitale Fahrtenschreiber
Tiiren / Schlosser
Motorsteuerung
Bordrechner

gestohlener Fahrzeuge
Telematik/eCall
Reifendruckkontrolle

Kfz-Systeme

automation

netzwerke
H(Regler

m| Fehlermelder
H|Industrie-PCs

M| Prozesssteuerungen

Industrieautomation

B Lithium-Thionylchlorid-(LTC)-Batterien
PulsesPlus™-Batterien
Tadiran Lithium-Metalloxid-(TLM)-Batterien
Tadiran Lithium-lonen-(TLI)-Batterien

PDC17Deu
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Systeme zum Wiederauffinden



